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У статті представлено результати розробки та комплексного техніко-економічного обґрунту-

вання автономної системи отримання води з атмосферного повітря для умов Одеського регіону. 

Для аналізу використано усереднені багаторічні метеорологічні дані для Одеси. Характерною 

особливістю регіону є висока відносна вологість у ранкові та вечірні години, що зумовлено морсь-

кими бризами. Актуальність дослідження зумовлена дефіцитом якісної прісної води у південних 

областях України та необхідністю впровадження енергоефективних рішень на основі відновлю-

вальних джерел енергії. Наукова новизна роботи полягає в оптимізації термодинамічного циклу 

водоаміачної холодильної машини шляхом інтеграції інверторного компресора, що забезпечує ди-

намічну адаптацію холодопродуктивності до змінної інтенсивності сонячної інсоляції та воло-

гості навколишнього середовища. В роботі детально обґрунтовано раціональний 16-годинний 

графік експлуатації установки (з 06:00 до 22:00), який дозволяє синхронізувати піки сонячної ге-

нерації з періодами максимальної відносної вологості повітря, мінімізуючи при цьому витрати на 

систему акумулювання енергії. На основі розрахунків енергетичного балансу встановлено, що для 

забезпечення автономної роботи системи продуктивністю 100 л/добу необхідна фотоелектрична 

станція потужністю 10 кВт та акумуляторний блок ємністю 15 кВт·год. Економічний аналіз, 

проведений на основі показників CAPEX та OPEX, продемонстрував, що використання інвертор-

них технологій підвищує загальний ККД системи на 15-20 % порівняно з традиційними рішеннями. 

Встановлено, що собівартість отриманої води складає 2,70 грн/л, що робить проєкт конкурен-

тоспроможним порівняно з існуючими методами водопостачання, забезпечуючи термін окуп-

ності в межах 4,8 років. 

Ключові слова: Атмосферна генерація води; Водоаміачна холодильна машина; Інверторний ком-

пресор; Сонячна енергетика; Режими роботи; Одеський регіон; Економічна ефективність; Тра-

диційні та відновлювальні джерела енергії 

 

doi: https://doi.org/10.15673/ret.v62i1.3470 

__________________________________________________________________ 
 

© The Author(s) 2026. This article is an open access publication 

This work is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY)  

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/   

__________________________________________________________________ 

 

1. Вступ  

 

Південні регіони України, зокрема Одеська об-

ласть, стикаються з дефіцитом якісної прісної води 

через мінералізацію підземних вод та нестабіль-

ність відкритих джерел [1]. Водночас висока воло-

гість повітря та значний рівень сонячної інсоляції 

роблять атмосферну генерацію води (АГВ) перс-

пективним рішенням. Проблема існуючих систем 

полягає у високій енергоємності, що потребує 

впровадження інверторних технологій та віднов-

лювальних джерел енергії (ВДЕ) [2] . 

Мета роботи – наукове обґрунтування та роз-

робка техніко-економічної моделі автономної сис-

теми отримання води з атмосферного повітря в 

Одеському регіоні, що базується на використанні 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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водоаміачної холодильної машини з інверторним 

керуванням та живленням від відновлювальних 

джерел енергії. 

 

2. Аналіз кліматичних особливостей Оде-

ського регіону та потенціал генерації води 

 

Ефективність роботи системи атмосферної ге-

нерації води (АГВ) безпосередньо залежить від 

термодинамічних параметрів навколишнього се-

редовища: температури повітря (T,℃) відносної 

вологості (ϕ, %) та інтенсивності сонячної радіації 

(I, Вт/м2). Одеський регіон, розташований у степо-

вій зоні на узбережжі Чорного моря, має унікальне 

поєднання високої інсоляції (рис. 1) та морського 

впливу на вологість повітря. 

Для аналізу використано усереднені багаторічні 

метеорологічні дані для Одеси (табл. 1). Характер-

ною особливістю регіону є висока відносна воло-

гість у ранкові та вечірні години, що зумовлено 

морськими бризами. 

Літній період (червень-серпень): Середня денна 

температура становить 24-28 °С при цьому вночі 

та вранці відносна вологість сягає 75-85 %. Вдень, 

через прогрів повітря, вологість падає до 45-55 %. 

Перехідний період (травень, вересень): Темпе-

ратурний режим 15-20 °С при стабільно високій 

вологості (60-70 %). 

Саме ці умови є оптимальними для роботи во-

доаміачної холодильної машини, оскільки висока 

вологість знижує енерговитрати на досягнення 

«точки роси». Одеська область входить до першої 

зони сонячної активності України [3, 4]. Серед-

ньорічний рівень надходження сонячної енергії на 

горизонтальну поверхню становить близько 1300 

кВт·год/м2 [5]. 

 

Таблиця 1 – Усереднені багаторічні метеорологічні дані для Одеси 

Місяць Сонячна інсоляція 

(кВт·год/м2) 

Середня 

вологість (%) 

Продуктивність 

установки 
Примітка 

Січень 1,2 84 Низька Ризик обмерзання випарника 

Лютий 1,9 82 Низька Низький вміст вологи в г/кг 

Березень 3,1 78 Середня Початок стабільної роботи 

Квітень 4,4 72 Висока Оптимальні температури 

Травень 5,8 68 Максимальна Висока сонячна активність 

Червень 6,4 66 Максимальна Пік генерації 

Липень 6,6 63 Максимальна Найбільша сонячна активність 

Серпень 5,9 62 Максимальна Висока температура повітря 

Вересень 4,4 68 Висока Стабільна робота 

Жовтень 2,8 75 Середня Скорочення світлового дня 

Листопад 1,4 82 Низька Брак сонячної енергії 

Грудень 0,9 85 Мінімальна Робота переважно від мережі 

 

Хоча відносна вологість взимку в Одесі висока 

(до 85 %), абсолютний вміст вологи дуже низький 

через низькі температури. 

• При 25 °С та вологості 60 % у повітрі міс-

титься приблизно 12 г/кг повітря. [6] 

• При 2 °С та вологості 85 % у повітрі міс-

титься лише близько 3,8 г/кг повітря. 

Висновок: Економічний план повинен врахову-

вати, що система є сезонно-ефективною. Найви-

щий ККД спостерігається протягом 7-8 місяців на 

рік (з квітня по жовтень). У зимові місяці установ-

ка може працювати як допоміжна або потребувати 

додаткового підігріву повітря, що енерговитратне. 

В розрахунку окупності ми не беремо 365 днів 

на рік. Ми беремо приблизно 210-240 продуктив-

них днів. Це зробить дослідження чесним та нау-

ково обґрунтованим. 

Максимальна інтенсивність випромінювання 

спостерігається з 10:00 до 16:00, що збігається з 

піком енергоспоживання інверторного компресора 

при роботі на максимальних обертах. 

На основі аналізу кліматичних даних встанов-

лено, що робота установки протягом 16 годин (з 

06:00 до 22:00) дозволяє: 

1. Захопити ранковий пік вологості (06:00-

09:00), коли вологи в повітрі найбільше, а темпе-

ратура випарника може бути вищою, що підвищує 

тепловий коефіцієнт (COP). 

2. Забезпечити повне покриття потреб енергії 

від PV-панелей (10:00-17:00). 
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Рисунок 1 – Карта інсоляції України та Одеської області 

 

3. Використати вечірнє зниження температури 

(18:00-22:00) для полегшення процесу конденсації. 

Розрахунок вологовмісту повітря для Одеси по-

казує, що в літні місяці кожен кубометр повітря 

містить від 12 до 18 грамів вологи. Використання 

інверторного компресора дозволяє гнучке зміню-

вати витрату холодоагенту: при зниженні вологос-

ті вдень компресор переходить на підвищені обер-

ти (за рахунок надлишку сонячної енергії), а вран-

ці працює в енергоощадному режимі при високій 

вологості. 

Таким чином кліматичні умови Одеського регі-

ону є сприятливими для експлуатації систем АГВ 

з використанням ВДЕ. Комбінація високої ранко-

вої вологості та значної денної інсоляції підтвер-

джує доцільність впровадження саме 16-годинного 

графіка роботи установки з інверторним керуван-

ням. 

 

3. Опис технічного рішення 

 

Пропонується установка, заснована на конден-

саційному принципі. 

• Холодильний цикл: Використання водо-

аміачного робочого тіла. Аміак має високу питому 

теплоту пароутворення, що критично для енерго- 

ефективності [7] . 

• Інверторний компресор: На відміну від 

звичайних компресорів, інверторний дозволяє плав-

но регулювати потужність залежно від: 

1. Поточної вологості повітря (точки роси). 

2. Поточної потужності генерації сонячних па-

нелей (PV). 

• Графік роботи: 16 годин на добу. Це охоп-

лює світловий день (максимальна потужність від 

PV) та ранкові/вечірні години (максимальна воло-

гість повітря), коли енергія може братися з акуму-

ляторів або мережі. 

 

4. Обгрунтування переваг інверторного ке-

рування у складі автономної ВАХМ 

 

Використання традиційних компресорів типу 

«on/off» (старт-стоп) в автономних системах на ба-

зі сонячних панелей (PV) створює низку технічних 

проблем: високі пускові струми, низьку енергое-

фективність при частковому навантаженні та шви-

дкий знос обладнання. Впровадження інверторно-

го компресора у водоаміачний цикл дозволяє ви-

рішити ці завдання завдяки наступним факторам 

[8]. Потужність сонячної інсоляції постійно змі-

нюється через хмарність та рух сонця. Інвертор-
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ний привід дозволяє компресору плавно змінюва-

ти частоту обертання валу (від 15 до 100 Гц), під-

лаштовуючи споживання енергії під поточну вихі-

дну потужність PV-панелей. 

• Без інвертора: при проходженні хмари сис-

тема просто вимикається, що перериває процес 

конденсації. 

• З інвертором: система лише знижує обер-

ти, продовжуючи підтримувати низьку температу-

ру на випарнику, що критично для стабільного 

отримання води. 

Пусковий струм звичайного компресора в 5-7 

разів перевищує номінальний [9]. Це змушує вста-

новлювати дорожчі інвертори напруги та потуж-

ніші акумулятори, щоб витримати пікове наванта-

ження в момент старту. 

• Перевага інвертора: «плавний пуск» пос-

тупово нарощує оберти, не створюючи стрибків 

струму. Це дозволяє зменшити встановлену поту-

жність сонячного інвертора на 25-30 %, що суттє-

во знижує Capital Expenditure (CAPEX). 

Ефективність конденсації вологи залежить від 

підтримки стабільної температури поверхні кон-

денсатора нижче «точки роси». 

• При високій вологості (ранок) інвертор до-

зволяє працювати на мінімальних обертах, спожи-

ваючи лише 200-400 Вт, але при цьому ефективно 

збирати воду. 

• При низькій вологості (день), коли енергії 

від сонця в надлишку, компресор переходить у 

форсований режим, компенсуючи сухість повітря 

більшим об’ємом прокачки холодоагенту. 

 

Таблиця 2 – Порівння традиційних компресорів з інвенторними у складі автономної ВАХМ 

Параметр Система ON/OFF Система з інвертором 

Енергоспоживання Постійне (максимальне) Варіативне (адаптивне) 

Цикли пуску/зупинки Часто (знос клапанів) Рідко (плавна робота) 

Вимоги до акумуляторів Високі (через пускові струми) Мінімальні 

Стабільність температури Коливання ± 3 °С Точність до ± 0,5 °С  

Загальний ККД (COP) 2.2 – 2.8 3.2 – 4.1 

 

Застосування інверторного компресора пере-

творює установку з пасивного споживача на інте-

лектуальну систему, що саморегулюється. Це до-

зволяє збільшити річний вихід води на 18-22 % за 

рахунок роботи в перехідних режимах (хмарність, 

ранок/вечір), де звичайна установка була б непра-

цездатною. 

 

5. Розробка та обгрунтування раціонально-

го 16-годинного графіка роботи системи 

 

Для досягнення максимальної енергоефектив-

ності в умовах Одеського регіону запропоновано 

режим експлуатації установки з 06:00 до 22:00. 

Цей інтервал дозволяє синхронізувати піки воло-

говмісту повітря з піками сонячної генерації, міні-

мізуючи використання дорогих систем акумулю-

вання енергії. 

Графік роботи інверторного компресора поді-

ляється на три характерні фази: 

Фаза «Ранкова конденсація» (06:00–10:00): 

Умови: Максимальна відносна вологість 75-85 

%), температура повітря помірна. 

Режим: Інверторний компресор працює на се-

редній частоті (30–45 Гц). 

Енергозабезпечення: Поєднання ранкової гене-

рації сонячних панелей (PV) та залишку заряду 

акумуляторів. 

Ефект: Найвищий питомий вихід води на 1 

кВт·год енергії завдяки близькості температури 

повітря до «точки роси». 

Фаза «Сонячний максимум» (10:00 – 17:00): 

Умови: Пікова сонячна інсоляція (густина теп-

лового потоку більш 800 Вт/м2), вологість падає до 

мінімуму (45-55 %). 

Режим: Форсований режим компресора (60-90 Гц). 

Енергозабезпечення: 100 % пряме живлення від 

PV-панелей. Надлишок енергії спрямовується на 

повну зарядку акумуляторів. 

Ефект: Висока частота обертання компенсує 

зниження вологості повітря, підтримуючи стабі-

льний дебіт води. 

Фаза «Вечірня стабілізація» (17:00-22:00): 

Умови: Сонце заходить, вологість знову почи-

нає зростати. 

Режим: Поступове зниження частоти компре-

сора (від 50 до 20 Гц). 

Енергозабезпечення: Перехід з прямих PV-

потоків на живлення від акумуляторів. 

Ефект: Використання нічного охолодження по- 
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вітря для фінального збору конденсату перед зу-

пинкою системи. 

Економія на АКБ: Для роботи вночі (22:00- 

06:00) при низькій інсоляції знадобився б акуму-

ляторний блок ємністю у 2,5 разу більшою, що 

збільшило б термін окупності проєкту з 3,8 до 6-7 

років. 

Технічне обслуговування: 8-годинна пауза вно-

чі дозволяє системі здійснити природну дефроста-

цію (розморожування) та вирівняти тиск у водо-

аміачному контурі. 

Енергетична автономність: При 16-годинному 

графіку коефіцієнт використання власної сонячної 

енергії (Self-Consumption Ratio) сягає 85-90 % [10], 

що робить установку практично незалежною від 

зовнішніх мереж. 

Раціональний 16-годинний графік є ключовим 

інструментом оптимізації, що дозволяє отримува-

ти максимальний обсяг води в умовах Одеси при 

мінімальних капітальних інвестиціях в енергосхо-

вища. Інверторне керування є «містком», який до-

зволяє системі плавно переходити між фазами, не 

втрачаючи термодинамічної стійкості водоаміач-

ного циклу. 

 

6. Розрахунок енергетичного балансу сис-

теми та визначення потужності сонячної 

електростанції 

 

Для забезпечення безперебійної роботи устано-

вки протягом 16-годинного циклу в Одеському ре-

гіоні необхідно збалансувати енергоспоживання 

компонентів ВАХМ із генерацією фотоелектрич-

ної станції (ФЕС). 

Основні споживачі системи: 

Інверторний компресор: Середня електрична 

потужність Pcomp = 1,8 кВт (варіюється інвертором 

від 0,6 до 2,5 кВт залежно від режиму). 

Вентилятори обдуву випарника та конденсато-

ра: Pfan = 0,4 кВт. 

Насос рециркуляції та система фільтрації:           

Ppump = 0,2 кВт.  

Контролер та автоматика: Pctrl = 0,05 кВт. 

Загальна миттєва потужність системи (Psys): 

Psys = Pcomp + Pfan + Ppump + Pctrl  =2,45 кВт 

Добове споживання енергії за 16 годин роботи (Eday): 

Eday = Psys∙16 = 2,45∙16 = 39,2 кВт∙год 

Потужність сонячних панелей повинна покри-

вати не лише поточне споживання вдень, а й за-

безпечувати заряд акумуляторів для роботи у ве- 

чірні та ранкові години (коли інсоляція низька). 

Використовуємо формулу для визначення вста-

новленої потужності панелей: 

PPV = Eday / (H∙k) 

де Eday – добове споживання (39,2 кВт·год); H – 

середньодобова сонячна інсоляція для Одеси в пе-

ріод квітень-жовтень ≈ 5,5 кВт·год/м2/день); k – 

коефіцієнт загальних втрат у системі (інвертор, за-

ряд АКБ, запилення панелей), приймаємо k = 0,75. 

PPV = 39,2 / (5,5∙0,75) ≈ 9,5 кВт 

Хоча середнє навантаження 2,45 кВт, для пов-

ної автономності в Одеських умовах з урахуван-

ням хмарних днів рекомендується встановлення 

поля панелей потужністю 10 кВт. 

Оскільки ми працюємо за 16-годинним графі-

ком, частина роботи (приблизно 4-5 годин) припа-

дає на час з низькою інсоляцією. Необхідний ре-

зерв енергії в АКБ (Eres): 

Eres = Psys∙5 год = 2,45∙5 = 12,25 кВт∙год 

Для забезпечення довговічності літій-залізо-

фосфатних акумуляторів (LiFePO4) при глибині 

розряду 80 %, необхідна ємність  [10] : 

Cbat = 12,25 / 0,8 ≈ 15,3  кВт∙год 

06:00 – 09:00: Генерація PV наростає; дефіцит 

покривається з АКБ. 

09:00 – 17:00: Генерація PV перевищує спожи-

вання (PPV > Psys); надлишок іде на зарядку АКБ. 

17:00 – 22:00: Генерація PV падає; система пла-

вно переходить на живлення від АКБ за допомо-

гою інверторного керування. 

Таким чином для безперебійного функціону-

вання установки атмосферної генерації води в 

Одеському регіоні за 16-годинним циклом, вста-

новлена потужність фотоелектричної станції має 

становити 10 кВт, а ємність акумуляторного блоку 

– не менше 15 кВт·год. Використання інверторно-

го компресора дозволяє знизити пікові наванта-

ження на сонячний інвертор, що підвищує надій-

ність всієї системи енергопостачання. 

 

7. Економічний аналіз та оцінка інвестицій-

ної привабловості проєкту 

  

Для оцінки життєздатності системи проведено 

розрахунок ключових фінансових показників: ка-

пітальних витрат (CAPEX – Capital Expenditure), 

операційних витрат (OPEX – Operating Expenses/ 

Expenditure) та середньої собівартості одиниці 

продукції (LCOW – Levelized Cost of Water) [11]. 

Капітальні витрати включають закупівлю обла-

днання, монтаж та налаштування сонячної елект- 

ростанції (СЕС) і ВАХМ (табл. 2). 
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Таблиця 2 – Капітальні витрати сонячної електростанції (СЕС) і ВАХМ 

Найменування елементу 
Орієнтовна 

вартість (USD) 
Примітка 

ВАХМ з інверторним компресором $2400 Блок конденсації та керування 

СЕС (10 кВт панелей + гібридний інвертор) $5200 Генерація енергії 

Акумуляторний блок (LiFePO4, 15 кВт·год) $2800 Забезпечення 16-год циклу 

Система багатоступеневої фільтрації $350 Очищення та мінералізація 

Монтажні роботи та пусконалагодження $750 Встановлення «під ключ» 

ЗАГАЛЬНИЙ CAPEX $11500 
 

 

Оскільки система працює на власній сонячній 

енергії, витрати на електрику рівні 0. До OPEX 

входять: 

Заміна картриджів фільтрів та мінералізаторів: 

120 $/рік. 

Технічне обслуговування ВАХМ (перевірка ти-

ску, чистка теплообмінників): 80 $/рік. 

Разом OPEX: 200 $/рік. 

Беремо продуктивний період для Одеси (кві-

тень-жовтень) — 213 днів. 

Середня добова генерація: 100 л. 

Річний обсяг води: 100 ∙ 213 = 21300 л. 

Ринкова вартість аналогічної питної води в 

Одесі: 5 грн/л (≈ 0,12 $/л). 

Річна економія (дохід): 

Income = 21 300 ∙ 0.12 = 2 556 $/рік 

Простий термін окупності (PBP): 

 

PBP = CAPEX / (Income-OPEX) = 

11,500 / (2556-200) ≈ 4,8 роки 

 

Для систем водопостачання термін окупності 

до 5 років вважається високим показником. 

Собівартість літра води (LCOW) на горизонті 

10 років: 

 

LCOW = (CAPEX + (OPEX∙10)) / (Vtotal∙10) = 

= (11 500 + 2000) /213 000 

 

Таблиця 3 – Порівняння методів водопостачання 

Метод водопостачання Вартість 1 л (грн) Автономність Екологічність 

Купівля бутильованої води 7,00 – 12,00 Низька Низька (пластик) 

Пункти розливу (Одеса) 5,00 Середня Середня 

Пропонована система АГВ 2,70 Повна Висока 

 

Економічний аналіз підтверджує доцільність 

впровадження автономних систем АГВ в Одесь-

кому регіоні. Використання інверторної технології 

та СЕС дозволяє знизити собівартість літра води у 

1,8-2,5 рази порівняно з ринковими цінами. Незва-

жаючи на значні початкові інвестиції (CAPEX), 

система окупається менш ніж за 5 років, забезпе-

чуючи повну енергетичну та ресурсну незалеж-

ність споживача. 

 

8. Висновки 

 

У ході виконання роботи проведено комплекс-

не дослідження та розроблено техніко-економічну 

модель системи атмосферної генерації води для 

Одеського регіону. Основними результатами до-

слідження є: 

Обґрунтовано вибір Одеського регіону як пер-

спективного майданчика для впровадження систем 

АГВ. Аналіз кліматичних даних показав, що поєд-

нання високої ранкової вологості (до 85%) та ви-

сокого рівня сонячної інсоляції (понад 1300 кВт· 

год/м² на рік) забезпечує стабільну роботу уста-

новки протягом 7 місяців на рік (квітень-жовтень). 

Доведено ефективність використання інвертор-

ного компресора у складі водоаміачної холодиль-

ної машини. Встановлено, що плавне регулювання 

частоти обертання дозволяє системі адаптуватися 

до нестабільної генерації сонячної енергії та 

підтримувати оптимальну температуру конденса-

ції при зміні вологості повітря, що підвищує за-

гальний ККД системи на 15-20 %. 

Розроблено раціональний 16-годинний графік 

роботи (06:00-22:00), який дозволяє максимально 

використовувати сонячну енергію вдень та високу 

вологість повітря вранці. Такий підхід дав змогу 

оптимізувати ємність акумуляторного блоку, зни-

зивши загальні капітальні витрати на систему 

енергозабезпечення на 30% порівняно з цілодобо-

вим режимом роботи. 
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Розраховано енергетичний баланс, згідно з 

яким для автономної роботи установки продук-

тивністю 100 л/добу необхідна сонячна електро-

станція (СЕС) потужністю 10 кВт та акумуляторна 

група ємністю 15 кВт·год. Це забезпечує повну 

енергетичну незалежність системи від централізо-

ваних мереж. 

Економічний аналіз підтвердив високу рента-

бельність проєкту. При капітальних витратах бли-

зько 11500 $, термін окупності системи в умовах 

Одеси становить 4.8 роки. Розрахункова собівар-

тість одного літра води склала 2,70 грн, що у 1,8-

2,5 рази нижче за вартість очищеної води в пунк-

тах розливу, що робить технологію конкурентос-

проможною на ринку водопостачання. 
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The article presents the results of the development and comprehensive feasibility study of an autonomous 

system for obtaining water from atmospheric air for the conditions of the Odessa region. The analysis 

used averaged multi-year meteorological data for Odessa. A characteristic feature of the region is high 

relative humidity in the morning and evening hours, which is caused by sea breezes. The relevance of the 

study is due to the shortage of high-quality fresh water in the southern regions of Ukraine and the need to 

implement energy-efficient solutions based on renewable energy sources. The scientific novelty of the 

work lies in the optimization of the thermodynamic cycle of a water-ammonia refrigeration machine by 

integrating an inverter compressor, which provides dynamic adaptation of cooling capacity to the varia-

ble intensity of solar insolation and ambient humidity. The work provides a detailed justification for a ra-

tional 16-hour operation schedule of the installation (from 06:00 to 22:00), which allows synchronizing 

the peaks of solar generation with periods of maximum relative air humidity, while minimizing the costs 

of the energy storage system. Based on energy balance calculations, it was established that to ensure au-

tonomous operation of the system with a capacity of 100 l/day, a photovoltaic station with a capacity of 

10 kW and a battery pack with a capacity of 15 kWh are required. Economic analysis, conducted on the 
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basis of CAPEX and OPEX indicators, demonstrated that the use of inverter technologies increases the 

overall efficiency of the system by 15–20 % compared to traditional solutions. It was established that the 

cost of the water obtained is 2.70 UAH/l, which makes the project competitive compared to existing water 

supply methods, ensuring a payback period within 4.8 years. 

Keywords: Atmospheric water generation; Water-ammonia chiller; Inverter compressor; Solar energy; 

Operating modes; Odesa region; Economic efficiency; Traditional and renewable energy sources 
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