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Скраплений природний газ (СПГ) – компактна форма транспортування природного газу (ПГ). Осно-

вною задачею впровадження технології виробництва та поставок скрапленого природного газу є за-

безпечення стабільного розвитку енергетики. Найбільш актуально це для європейських країн. По мірі 

розширення ринку скрапленого природного газу розвивається інфраструктура його поставок. Буду-

ються нові термінали по зрідженню та регазифікації СПГ. Однак на Чорному морі немає терміналів 

СПГ. Поставки ПГ здійснюються з Росії. Для диверсифікації поставок Румунія в Констанці та 

Україна в Одесі планували будівництво СПГ-терміналів. На практиці прогрес в цьому напрямку 

практично відсутній. В даний час на планеті в 42 країнах є біля 120 терміналів по прийому СПГ (не 

враховуючи декількох десятків запланованих або тих, що будуються). Сумарна потужність діючих 

терміналів перевищує 850 мільйонів тон, що в два с гаком рази більше глобальних потужностей по 

скрапленню газу. Скраплений природний газ, що поставляється, як правило, використовується в яко-

сті палива. У Європі якість споживаного газу регулюється на федеральному рівні, в той час як в 

США вона визначається на місцевому рівні. Виникає необхідність стандартизувати вимоги до яко-

сті СПГ, що виробляється на заводах та поступає до споживача. Ця задача не менш актуальна для 

України. Основною характеристикою якості газу є його теплотворна здатність. В континенталь-

ній Європі прийнята інша класифікація природних газів: низькокалорійний газ (L-газ), висококалорій-

ний (H-газ) та E (проміжний сорт), встановлені європейським стандартом EN437. Достатньо роз-

повсюдженою характеристикою якості СПГ є число Воббе. Фізичний зміст цього індексу полягає в 

тому, що при однаковому тиску гази з однаковим числом Воббе дадуть однаковий приплив енергії. 

Для того, щоб продавцеві можливо було вигідно продати свій товар, вироблений з урахування всіх 

умов та існуючих норм, а споживачу – одержати товар відповідної якості або довести його якість 

до необхідних характеристик, необхідно розробити загальні вимоги до СПГ, що будуть визнаватися 

у всьому світі. 
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1. Вступ  

 

З середини XX століття природний газ (ПГ) є 

важливою корисною копалиною [1, 2]. Він широко 

використовується в енергетиці в якості енергоно-

сія та в крупнотонажній хімії як джерело вуглеце-

вої сировини для синтезу полімерів та азотних  

добрив.  

Скраплений природний газ (СПГ) одержують 

з природного газу шляхом стиснення з наступним 
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охолодженням. При скрапленні він зменшується в 

об’ємі більш ніж у 600 разів. Не дивлячись на знач-

ні витрати на скраплення, СПГ є економічною фор-

мою зберігання та транспортування природного газу. 

На відміну від трубопровідних поставок через 

низку переваг світовий ринок СПГ володіє біль-

шим потенціалом до росту [3]: 

- низькі питомі транспортні витрати (морсь-

кий транспорт найдешевший у світі), що окупають 

витрати технологічної стадії скраплення; 

- можливість оперативної зміни об’ємів пос-

тавок при несприятливій кон’юнктурі ринку; 

- зниження політичних ризиків в силу неза-

лежності поставок СПГ від третіх країн; 

- зниження витрат газу на власні потреби до 

7…8 %. В трубопровідних проектах це 12…14 %; 

- до 40 % енергії, витраченій на скраплення 

газу, можливо повернути в процесі регазифікації; 

- технологія СПГ добре поєднується з техно-

логіями органічного синтезу, так як дозволяє ути-

лізувати хвостові гази, що утворюються в хімічних 

реакторах, в якості палива для компресорів зрід-

жувачів; 

- менший стартовий капітал проекту, ніж для 

трубопровідного транспорту. Потужності по ви-

робництву СПГ можливо вводити в дію поступо-

во, починаючи поставки вже після вкладення 50 % 

коштів; 

- менші строки будівництва. За рахунок того, 

що термінал, сховище та інша допоміжна інфра-

структура створюються на початковому етапі, пи-

томі витрати на виробництво СПГ при спору-

дженні   додаткових   технологічних   ліній  тільки  

знижуються; 

- СПГ має найкращі серед усіх вуглеців еко-

логічні показники за рахунок його очистки перед 

зрідженням. 

 

2. Світовий ринок СПГ (рис. 1) 

 

Основною задачею впровадження технології 

виробництва та поставок скрапленого природного 

газу є забезпечення стабільного розвитку енерге-

тики. Цілями реструктуризації (лібералізації) газо-

вої та електроенергетичної індустрії є: 

- домогтися зниження цін на енергоносії та 

електроенергію шляхом посилення конкуренції 

постачальників та транспортних компаній; 

- зменшити залежність ринку газу від ринку 

сирої нафти. Створення незалежного ринку газу 

дозволить формуватися цінам на газ в коротко-

строковій перспективі на основі тільки співвідно-

шення запит-пропозиція; 

- уберегти економіку країн від диктатури та 

тиску виробників та транспортних компаній-мо-

нополістів. 

Це визиває стабільне збільшення запиту на 

СПГ (рис. 1, б). У 2017 році у порівнянні  з 2016 

роком імпорт СПГ за 2017 рік виріс на 11 % [3]. 

Споживання за той же період збільшилось в осно-

вному за рахунок азіатських країн на 29 млн. т та 

склало 293 млн. тон.  

По мірі розширення ринку скрапленого при-

родного газу розвивається інфраструктура його 

поставок. Будуються нові термінали по прийому 

СПГ (рис. 2, табл. 1, 2). 

 
Рисунок 1 – Прогноз розвитку світового ринку СПГ [4]: а) – поставки;  б) – запит на СПГ 
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           Таблиця 1 – Найбільші нові СПГ-проекти в Сполучених штатах Америки [2] 

Назва проекту Потужність, Мт/рік Розташування (штат) 

Cameron LNG 38,4 Луїзіана 

Lake Charles LNG 24,1 Луїзіана 

Freeport LNG 23,4 Техас 

Corpus Christi LNG 23,4 Техас 

Golden Pass 23,0 Техас 

Sabine Pass Liquifaction 15,3 Луїзіана 

Magnolia LNG 11,8 Луїзіана 

Cove Point LNG 9,0 Меріленд 

Sabine Pass LNG 7,7 Луїзіана 

Southern LNG 3,8 Джорджія 

 

 
Рисунок 2 – Регазифікаційні термінали СПГ у Європі [10] 

 

Таблиця 2 – Найбільші СПГ-термінали Європи [2] 

Назва терміналу Країна 
Потужність, Мт/рік Рік  

запуску 2016 рік 2025 рік 

1 2 3 4 5 

Zeebrugge Бельгія 9,0 12,0 1987 

Los Cavaou Франція 8,25 16,5 2010 

Dunkerque Франція 13,0 13,0 2016 
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Продовження таблиці 2 

1 2 3 4 5 

Fos-Tonkin Франція 3,4 3,4 1972 

Motoir-De-Bretagne Франція 10,0 10,0 1980 

Revithoussa Греція 5,2 7,0 2000 

Panigaglia Італія 3,5 8,0 1971 

Porto Levante Італія 8,0 8,0 2009 

OLT Oshore LNG Toscana S.p.A Італія 3,75 3,75 2013 

Gioia Tauro Італія 0 12,0 2019 

Porto Empedocle Італія 0 8,0 2019 

Trieste Італія 0 8,0 2020 

Falconara Marittima Італія 0 4,0 2018 

Klaipeda LNG FSRU Литва 4,0 4,0 2014 

Gate Terminal Нідерданди 12,0 16,0 2011 

Swonoujscie LNG Польща 5,0 7,5 2016 

Sines Португалія 7,6 7,6 2003 

Barcelona Іспанія 17,1 17,1 1969 

Cartagena Іспанія 11,8 11,8 1989 

Huelva Іспанія 11,8 11,8 1988 

Bibao Bahia de Bizkaia Іспанія 8,8 8,8 2003 

Sagunto Іспанія 8,8 8,8 2006 

Murgados Іспанія 3,6 7,2 2007 

EI Misel Іспанія  

(законсервовано) 

0 7,0 2012  

Las Palmas de Gran Canaria Іспанія 0 1,3 2018 

Santa Cruz de Tenerife Іспанія 0 1,3 2017 

Marmara Ereglisi Туреччина 6,2 6,2 1994 

Aliaga Туреччина 6,0 6,0 2006 

Grain LNG Великобританія 19,5 27,5 2005 

Dragon LNG Великобританія 7,6 7,6 2009 

South Hook LNG Великобританія 21,0 21,0 2010 

Teesside Великобританія 4,0 4,0 2007 

 

Запит на скраплений природний газ в Підне-

бесній досяг 57 млн. т, завдяки тривалому еконо-

мічному росту країни, а також державній політиці 

зменшення викидів за рахунок переводу китайсь-

ких тепло- та електростанцій з вугілля на природ-

ний газ. 

З 2000-го року число держав, що займаються 

імпортом СПГ, зросло в четверо разів [3], а кіль-

кість країн-виробників збільшилось в два рази. 

При цьому об’єм світової торговлі скрапленим 

природним газом виріс втричі, до 300 млн. т у 

2017 році у порівнянні з 100 млн. т у 2000 році. 

Сьогодні СПГ виробляють та експортують 18 

країн. У 2018 році об’єми його поставок склали 

323 млрд кубометрів або 230 млн тон (рис. 3, а). 

Безспірним світовим лідером на ринку СПГ є 

Катар. Його швидко доганяє Австралія, до недав-

нього часу не граюча скільки-небудь помітної ролі 

на глобальному газовому ринку. Великі потужнос-

ті для скраплення мають також Малайзія, Індоне-

зія, Алжир, Нігерія, США, Трінідад і Тобаго. 

У 2018 році основними постачальниками для 

Європи були Катар, Алжир і Нігерія. Катар та 

США наполегливо агітують Німеччину обзавести-

ся власним приймальним терміналом. Доля амери-

канського скрапленого газу в імпорті Євросоюзу 

зростає [11]. У 2019 р. США стали третіми за ве-

личиною постачання СПГ в ЄС. 

Європейці активно будують термінали для 

прийому скрапленого газу (табл. 2, рис. 2). По да-

ним [12, 13] у 2016 р. на території Європи знахо-

дилось 26 терміналів по прийому СПГ. Запланова-

но будівництво 22 нових терміналів, що доведе їх 

загальне число до 50 [11]. 
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                                 а)                                                                                 б)   

Рисунок 3 – Потужності по виробництву (а) та регазифікації (б) СПГ по даним на кінець 2018 р. [4] 

 

Ще одним трендом на європейському ринку 

СПГ окрім укрупнення регазифікаційних потуж-

ностей є переорієнтація з крупних партій на більш 

дрібні закупки. Споживачі ЄС стали відкриті для 

середніх та дрібних трейдерів, а їх регазифікаційні 

термінали змінили конфігурацію й пристосувались 

до самих різних варіантів подальших поставок. 

Так, на семи європейських терміналах по прийому 

СПГ можливо його перевантаження на інші суда-

газовози. На 14 діючих у Європі терміналах СПГ 

можливо загрузити в цистерни та відправити газ 

споживачам вантажним транспортом. До кінця 

2019 року цю опцію отримали ще два порти. Бага-

то терміналів планують в перспективі поставки по 

залізничній дорозі. Все це відкриває нові можли-

вості для торгівлі малими партіями газу. 

Найбільшим покупцем скрапленого газу та 

володарем найбільшого числа приймальних термі-

налів у Європі є Іспанія, географічно розташована 

далі інших від традиційних постачальників трубо-

провідного газу. На Атлантичному океані та Се-

редземному морі діє в загальній складності 9 іс-

панських терміналів (табл. 2). 

У Великобританії терміналів 4, та вони більш 

потужні, ніж 4 французьких. В Італії 7 терміналів, 

по одному в Нідерландах, Бельгії, Португалії, 

Польщі, Греції, Фінляндії, Литві та на Мальті. Ту-

реччина має 4 термінали СПГ (2 на суші, 2 FSRU). 

Найближчий – Marmara Ereglisi знаходиться у Мар-

муровому морі. 

В даний час на планеті в 42 країнах існує біля 

120 терміналів по прийому СПГ (не враховуючи 

декількох десятків запланованих або тих, що бу-

дуються) [4]. Сумарна потужність діючих термі-

налів перевищує 850 мільйонів тон, що в два з га-

ком рази більше глобальних потужностей по скра-

пленню газу. Це означає, що виробники можуть 

сміливо нарощувати виробництво СПГ. 

 

3.Нафтогазова промисловість України 

 

Нафтогазова промисловість України предста-

влена підприємствами по видобутку та переробці 

нафти й газу [14, 15]. Головними нафтогазовими 

областями країни є Дніпровсько-Донецька, Кар-

патська та Причорноморсько-Кримська (табл. 3), а 

різні по запасам родовища нафти й газу виявлені у 

більшості регіонів країни. 

 

        Таблиця 3 – Родовища газу України 

Регіон 
Кількість родовищ 

Запаси, млрд. м
3
 

Відкрито Розробляються 

Полтавська 62 32 634,4 

Харківська 41 21 402,5 

АР Крим 23 2 108,3 

Львівська 30 20 101,2 

Сумська 18 15 82,6 

Івано-Франківська 20 16 31,6 

Дніпропетровська 13 10 21,6 
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        Продовження таблиці 3 

Чернігівська 9 5 13,0 

Луганська 11 7 11,8 

Волинська 1 – 7,7 

Запорізька 2 
 

6,7 

Закарпатська 4 1 3,3 

Херсонська 1 1 2,3 

Черновецька 5 1 1,6 

Донецька 1 – 1,2 

Всього: 241 131 1429,8 

 

За думкою ряду спеціалістів, Україна має ве-

ликі перспективні площини, де можливо відкриття 

родовищ вуглеводневої сировини (особливо газу) 

світового масштабу [16-18]. Однак нинішнє еко-

номічне положення нашої країни не дозволяє 

вкладати кошти в геологорозвідні роботи та роз-

робку нових родовищ. 

Починаючи з 2012 р. зроблено декілька спроб 

диверсифікації поставок природного газу для 

України. Крім реверсних поставок з Європи, було 

запропоновано побудувати приймальний термінал 

для газифікації СПГ. У 2012 р. голова Госінвестп-

роекту Владислав Каськів підписав з представни-

ком іспанської компанії Gas Natural Fenosa конт-

ракт на будівництво у Одесі терміналу по прий-

манню скрапленого газу. На жаль виявилось, що 

підписант, який видавав себе за представника ком-

панії, ніяких повноважень на укладання угод не мав. 

У 2015 р. український уряд підписав меморан-

дум про взаєморозуміння з американською компа-

нією Frontera Resources, яка планувала побудуваті 

LNG-термінал в районі Одеси, щоб поставляти на 

нього свій газ, що видобувається в Грузії (рис. 4). 

Однак і цей проект не отримав розвитку. 

 

 

Рисунок 4 – Маршрут транспортування СПГ із Грузії в Україну 

 

Третя спроба була зроблена в серпні 2019 ро-

ку, коли секретар РНБО Олександр Данилюк під-

писав в Польщі тристоронній (Україна-США-

Польща) меморандум про співпрацю в енергетич-

ній сфері. Йшлося про створення в Україні газово-

го хаба на базі українських підземних газових схо-

вищ, які будуть наповнюватися газом, що постав-

ляється з США. Уряди США і України домовили-

ся про постачання в Україну через СПГ-термінали 

в Польщі 6-8 млрд куб. м газу в рік. На реалізацію 

цього проекту планувалося відвести два-три роки, 

оскільки потрібно було розширити коридор для 

поставок газу з Польщі в Україну, який на сьогод-

ні може забезпечити перекачку не більше 2 млрд 

куб. м в рік. Однак компанія Louisiana Natural Gas 

Exports, з якою були підписані меморандуми про 

закупівлю СПГ зі США через термінал в Польщі, 

відмовилася від проекту. 

 

4. Вимоги до якості СПГ в різних регіонах 

світу 

 

Скраплений природний газ, що поставляється, 

як правило, використовується як паливо. Вимоги 
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до якості природного газу переслідують декілька 

цілей: запобігання корозії і випадання рідини в 

трубопроводах, а також стабільні показники робо-

ти пальника споживача [19, 20]. 

Природний газ є сумішшю горючих і негорю-

чих газів з переважанням горючих компонентів: 

вуглеводнів, водню і в меншій мірі – монооксиду 

вуглецю. Невуглеводневі домішки (в основному 

азот і вуглекислий газ) знижують питому теплоту 

згоряння газу, тому в газовій індустрії є таке по-

няття, як взаємозамінність газу, яка відстежується 

за кількома параметрами. 

Основною характеристикою якості газу є його 

теплотворна здатність. Її кількісною мірою є вища 

теплотворна здатність (ВТС, рис. 5 [19-22]). 

Ще однією розповсюдженою характеристи-

кою якості СПГ є число Воббе [21] – кількість          

тепла, яке виробляється при спалюванні 1 м
3
 пали-

ва при атмосферному тиску і температурі 15 °С. 

 

         3

1/ 2

BTC
, МДж/м ,W 


   

 

де ρ – питома густина.  

Фізичний зміст цього індексу полягає в тому, 

що при однаковому тиску гази з однаковим чис-

лом Воббе дадуть однаковий приплив енергії. 

 

 
Рисунок 5 – Допустимі діапазони теплотворної 

здатності скрапленого природного газу,  

що поставляється в різні країни [9, 10] 

 

Країни Атлантичного басейну використову-

ють регазіфіцірованний СПГ з більш низькою 

ВТС. Найбільшими споживачами такого СПГ є 

США і Великобританія. Споживачі азіатсько-ти-

хоокеанського регіону вважають за краще купува-

ти СПГ з підвищеною ВТС. Основними виробни-

ками СПГ для цих країн є держави Близького Сходу. 

У континентальній Європі спочатку була прий-

нята інша класифікація природних газів (табл. 4, 

рис. 5, 6). Низькокалорійний сорт газу (L-газ),          

надходив з родовища Оскар Грьонінг (Нідерлан-

ди), а висококалорійні сорти (H-газ), добувалися в 

Європі або надходили з Алжиру, Росії, Норвегії, а 

також імпортувалися в вигляді СПГ з різних країн. 

 

 
Рисунок 6 – Склад природного газу різних  

постачальників [23] 

 

Так як спектр калорійності останніх газів до-

сить широкий, в європейських країнах для спро-

щення імпорту і торгівлі були прийняті відповідні 

специфікації на природний газ зі значними діапа-

зонами по нижчій теплоті згоряння і числу Воббе. 

У табл.4 представлені нормативні вимоги до числа 

Воббе за теплотворною здатністю для трьох сортів 

газів H, L і E (проміжний сорт), встановлені євро-

пейським стандартом EN437. 

 

Таблиця 4 – Вимоги до теплотворної здатності 

СПГ країнами світу [21 

Сорт 

природного 

газу 

Теплотворна здатність 

(Число Воббе), МДж/м
3
 

Мінімум Максимум 

H 45,7 54,7 

L 39,2 44,8 

E 40,9 54,7 

 

На рис. 7 показані допустимі діапазони зна-

чень чисел Воббе природного газу для розгляну-

тих в табл. 4 сортів природних газів, встановлені 

національними стандартами основних європейсь-

ких країн-споживачів газу [22]. 

У Нідерландах, Бельгії, Франції, Люксембурзі 

і частково на території Німеччини застосовують як 

H-, так і L-газ, але в кожній з цих країн дані сорти 

газів поставляються по розділеним мережам. 

Природний газ, що поставляється по ГТС в 

Японії і країнах Європи, має різний діапазон зна-

чень теплотворної здатності і детонаційної стійко-

сті (табл. 5) [21]. 
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Рисунок 7 – Допустимі діапазони значень чисел Воббе природного газу, встановлені національними 

стандартами основних європейських країн для сортів природного газу H, L, E [21] 

 

Таблиця 5 – Характеристика ПГ, що поставляється ГТС різних країн [21] 

Країна 

Теплотворна здатність, МДж/м
3
 

Детонаційна 

стійкість, МГ 
значення, допустиме стандартом на 

газ або контрактом на поставку газа 

значення газу, що  

поступає 

Бельгія H: 49,13…56,81 50,9…55,5 75,8 ± 2 

L: 42,7…46,89 43,9…46,6 85,4 ± 2 

Чехія – 52,96  98 

Данія Повний діапазон: 

48,2…57,9 

54,6…55,4  62,6…73,2 

Рекомендуємий діапазон: 51,9…55,4 

Фінляндія  48,2…57,7 – 98…98,6 

Франція H: 43,15…50,56 45,40…50,23  

L: 38,0…41,86 39,93…41,86 

Німеччина H: (43,2)
1 
46,1…56,5  (43,2) 46,1…56,5 67,7…73,2 

L: (36,0)
1
 37,8..46,8 (36,0) 37,8…46,8 

Японія 13A: 52,7…57,8 –  

12A: 49,2…53,8 

Нідерланди 43,4…44,4 43,4…44,4  

48,3…56,1  

(для промислового використання) 

48,3…56,1 (для промислового 

використання) 

Польща GZ50: 45…54,0 52,9 ±0,6  

GZ35: 32,5…37,5 35,5 ± 1,2  

GZ41,5: 37,5…45,0 У межах діапазону  

GZ30: 27,0…32,5 У межах діапазону  

GZ25: 23,0…27,0 У межах діапазону  

GP
2
: 23,0…27,0 –  

Іспанія 48,25…57,81 –  

Швеція – 54…55 ≈ 75 

Швейцарія 47,1…52,3 –  

Україна 41,2…54,3 (41,2…54,3) ± 5  

Примітка: 1 – тільки протягом обмеженого часу в разі виникнення надзвичайної ситуації; 2 – забезпечу-

ється добавкою суміші «пропан-бутан-повітря» 
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Для згладжування коливань параметрів газу, що 

поставляється по ГТС в періоди пікового спожи-

вання, застосовують різні способи, в тому числі 

добавку скрапленого вуглеводневого газу. Це при-

зводить, по-перше, до зниження детонаційної стій-

кості одержуваного з нього компримованого при-

родного газу (КПГ), а по-друге – до можливого 

перевищення максимально допустимих значень 

нижчої теплотворної здатності. 

Щоб імпортувати СПГ, насичений газокон-

денсатною рідиною, і виконувати вимоги з по-

ставки газу в ГТС, його теплотворну здатність 

іноді необхідно зменшувати. Найбільш пошире-

ним методом є закачування інертного газу (на-

приклад, азоту) до межі за змістом інертних еле-

ментів, встановленого для трубопровідного газу 

(як правило, від 2 до 3%). 

При необхідності зниження теплотворної здат-

ності на 3% і більше необхідно видаляти С2 і 

більш важкі фракції. При наявності ринку збуту 

ГКР в районі терміналу прийому СПГ процеси ви-

далення С2 економічно доцільніше, ніж розведен-

ня азотом. 

У Великобританії для візуалізації взаємоза-

мінності газу прийнято використовувати наступну 

діаграму (рис. 8). По осі ординат розташоване чи-

сло Воббе, а по осі абсцис – частка суми пропано-

вого і азотного еквіваленту [3]. 

 

 

Рисунок 8 – Діаграма взаємозамінності  

природного газу [23] 

 

Як видно, варіація параметрів дозволеного га-

зу досить велика (площа «допустимий діапазон»). 

Енергетична ємність від 46,5 до 51 МДж/м
3
, а сума 

пропанового і азотного еквіваленту від 0% до 45%. 

Залишити газ в потрібних рамках при високій 

частці азоту виходить за рахунок важких вугле-

воднів, які мають велику теплоту згоряння. Газ, 

який не відповідає цим параметрам, обробляється і 

очищається до необхідного рівня. Очищення газу 

географічно відбувається на родовищах. У магіст-

ральні газопроводи подається газ вже необхідної 

якості. 

В реальності якість газу варіюється в більш 

скромних межах. На діаграмі (рис. 9) овалом поз-

начено типову якість газу у Великобританії. 
 

 
Рисунок 9 – Типова якість природного газу,  

споживаного в Великобританії [23] 
 

З графіка видно, що рамки досить широкі – 

може бути і 15% сумарно пропанового еквівалента 

і азоту, з яких азоту буде близько 4%. Жовтою лі-

нією позначений скраплений природний газ. Як 

видно, його енерговміст набагато вище допусти-

мого в Великобританії. Тому, щоб природний газ 

знаходився в технологічному діапазоні, його, як 

правило, розбавляють азотом в кількості 2 ... 5% 

відразу на терміналі регазифікації. 

Для скраплення газу, розташованого в місцях, 

віддалених від ринків газоконденсатних рідин 

(ГКР) деякі ГКР скраплюються разом з метаном, і 

їх вміст в СПГ досягає 14% (рис. 9). 

Японія, яка є лідером із закупівель скрапле-

них природних газів вже не одне десятиліття, вва-

жає за краще купувати H-газ з підвищеним вміс-

том C3 і C4, щоб збільшити вміст ГКР і енергоєм-

ність газу, одержуваного з СПГ. Тому значна час-

тина ринкового СПГ насичена газоконденсатними 

рідинами в набагато більшому ступені, ніж це до-

пускається технічною вимогою на стиснений при-

родний газ [23-30]. 

 

5. Висновки 

 

За результатами аналізу вимог, що пред’я-

вляються до якості СПГ в різних країнах, можна 
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зробити висновок про федеральне регулювання 

якості газу в країнах Європи і місцевому регулю-

ванні (на терміналах регазифікації) в США. Основ-

ною вимогою до якості газу є максимальна тепло-

творна здатність. Залежно від приймального тер-

міналу її значення змінюється в досить широкому 

діапазоні. За думкою ряду спеціалістів, Україна 

має великі перспективні площини, де можливо          

відкриття родовищ вуглеводневої сировини (особ-

ливо газу) світового масштабу, використовуючи 

зарубіжний досвід та дотримуючись усіх необхід-

них вимог. 
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Liquefied natural gas (LNG) is a compact form of natural gas (NG) transportation. The main task of imple-

menting the technology of production and supply of liquefied natural gas is to ensure the stable development 

of energy. This is most relevant for European countries. As the liquefied natural gas market expands, its 

supply infrastructure is evolving. New LNG liquefaction and regasification terminals are under construction. 

However, there are no LNG terminals in the Black Sea. NG supplies are made from Russia. To diversify sup-

plies, Romania in Constanta and Ukraine in Odessa planned to build LNG terminals. In practice, there is lit-

tle progress in this direction. Currently, there are about 120 LNG terminals on the planet in 42 countries 

(excluding several dozen planned or under construction). The total capacity of existing terminals exceeds 

850 million tons, which is more than twice as much as global gas liquefaction capacity. The liquefied natural 

gas supplied is usually used as fuel. In Europe, the quality of gas consumed is regulated at the federal level, 

while in the United States it is determined at the local level. There is a need to standardize the quality re-

quirements of LNG produced in factories and supplied to the consumer. This task is no less important for 

Ukraine. The main characteristic of gas quality is its calorific value. In continental Europe, a different clas-

sification of natural gases has been adopted: low-calorie gas (L-gas), high-calorie (H-gas) and E (interme-

diate grade), established by the European standard EN437. A fairly common characteristic of LNG quality is 

the Wobbe number. The physical meaning of this index is that at the same pressure, gases with the same 

Wobbe number will give the same energy flow. In order for the seller to be able to profitably sell his product, 

made in compliance with all conditions and existing standards, and the consumer – to get the product of ap-

propriate quality or bring its quality to the required characteristics, it is necessary to develop general re-

quirements for LNG, which will be recognized throughout the world. 
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