
 

36 

Зернові продукти і комбікорми, Vol.17, I. 4 / 2017 

Mixolab. Low water absorption capacity, low gluten content, low amylolytic activity and a high starch adhesive 
correspond to the value of the Mixalab indexes. 2nd quality systems of flour have: a high Water Absorption index (6...7), 
which indicates the high content of bran particles, low Mixing index (2...6) and Gluten+ index (3...5), which indicating 
a weak gluten-free skeleton and weak stability dough. Viscosity index (3...6) and Amylase index (5...6) have low values, 
which testifies to high amylase activity. 

Key words: flour, technological process, gluten, whiteness, ash content, sedimentation test, Mixolab, 
rheological properties 
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РОЗШИРЕННЯ СИРОВИННОЇ БАЗИ У  
ВИРОБНИЦТВІ КОМБІКОРМІВ ДЛЯ ЯЄЧНИХ КУРЕЙ 
 

Анотація 
У статті розглянуто сучасні напрями розширення сировинної бази у виробництві комбікормів для яєчних курей. 

Однією з найважливіших умов сучасного виробництва високоякісних комбікормів, білкових концентратів і преміксів є по-
шук і  використання нової сировини  рослинного і тваринного походження . При цьому питома вага зернових у цих продук-
тах складає не більше 50%, а в рецептах комбікормової галузі провідних країн 20-30%. Сучасні технології забезпечують 
застосування будь-якого кормового засобу, як важливої сировини для комбікормової промисловості, одержаної з відходів і 
побічних продуктів  харчових виробництв, яким властиві високі кормові якості за невисокої вартості.  

Вітчизняні виробники комбікормів зараз змушені вирішувати проблему оптимізації використання злакових куль-
тур, зокрема, знизити вміст хлібних злаків в рецептурі комбікормів і вміст наповнювачів у рецептурі преміксів. Гостро 
стоїть проблема розширення асортименту кормової бази у виробництві комбікормів, преміксів, застосування більш деше-
вої кормової сировини з метою зниження собівартості готової продукції. Для рентабельного вирощування яєчних курей 
необхідні якісні корми, підібрані для кожного виду з урахуванням віку і фізіологічного стану птиці [1]. 

За останні роки виробництво яєць в Україні трималося на рівні 19 млрд шт. на рік, але починаючи з 2015 р. спо-
стерігаємо суттєвий спад. Подібний спад виробництва пов’язаний із зменшенням поголів’я яєчних курей. Якщо розглядати 
виробництво яєць в розрізі категорій підприємств, можна констатувати, що в господарствах населення обсяг виробницт-
ва останніми роками також знижується, проте загалом темпи зменшення виробництва значно повільніші і менші, ніж у 
сільськогосподарських підприємств [2].  

З метою розширення сировинної бази комбікормового виробництва і забезпечення необхідного рівня продуктивно-
сті яєчних курей, запропоновано введення концентрату кукурудзяно-фосфатидного кормового ( ККФК) в комбікорми. Осо-
бливості рецептури комбікормів досліджували на контрольних і дослідних рецептах. Розроблено рецептуру комбікормів із 
застосуванням ККФК для збалансованого раціону годівлі курей, встановлено збільшення рівня обмінної енергії, поживності 
комбікорму та його економічність.  

Ключові слова: яєчні кури, комбікорм, обмінна енергія, протеїн, клітковина, жир, вологість, кальцій, фосфор, 
концентрат кукурудзяно-фосфатидний кормовий, економічність. 
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Однією з найважливіших умов сучасного ви-
робництва високоякісних комбікормів, білкових кон-
центратів і преміксів є пошук і  використання нової 
сировини  рослинного і тваринного походження. При 
цьому питома вага зернових у цих продуктах складає 
не більше 50%, а в рецептах комбікормової галузі 
провідних країн 20-30%. Сучасні технології забезпе-
чують застосування будь-якого кормового засобу, як 
важливої сировини для комбікормової промисловос-
ті, особливо одержаної з відходів і побічних продук-
тів харчових виробництв, яким властиві високі кор-
мові якості за невисокої вартості.  

Вітчизняні виробники комбікормів зараз 
змушені вирішувати проблему оптимізації викорис-
тання злакових культур, зокрема, знизити вміст хліб-
них злаків в рецептурі комбікормів і вміст наповню-
вачів у рецептурі преміксів. Гостро стоїть проблема 
розширення асортименту кормової бази у виробниц-
тві комбікормів, преміксів, застосування більш деше-
вої кормової сировини з метою зниження собівартос-
ті готової продукції. Для рентабельного вирощування 
яєчних курей необхідні якісні корми, підібрані для 
кожного виду з урахуванням віку і фізіологічного 
стану птиці [14]. 

За останні роки виробництво яєць в Україні 
трималося на рівні 19 млрд шт. на рік, але починаючи 
з 2015 р. спостерігаємо суттєвий спад. На рис. 1 зо-
бражено динаміку виробництва яєць в Україні.  

Подібний спад виробництва пов’язаний із 
зменшенням поголів’я яєчних курей. Якщо розгляда-
ти виробництво яєць в розрізі категорій підприємств, 
можна констатувати, що в господарствах населення 
обсяг виробництва останніми роками також знижу-
ється, проте загалом темпи зменшення виробництва 
значно повільніші і менші, ніж у сільськогосподарсь-
ких підприємств. А якщо розглядати динаміку остан-
ніх шести років, то помітно навіть зростання – у 
2016р. виробництво зросло на 230 млн шт. (3,4%) 
порівняно з 2010 р. В основному динаміка виробниц-
тва яєць господарствами населення відносно стабіль-
на, проте у сільськогосподарських підприємств спо-
стерігаємо значне коливання [2].  

Так, при середньому виробництві в 12–12,5 
млрд шт. на рік, у 2015 р. виробництво впало на 2,8 
млрд шт. (порівняно з 2014 р.), а у 2016 р. – ще на 1,7 

 
Рис. 1 – Динаміка виробництва яєць в Україні всіма 

категоріями господарств, млрд шт. 

 

 
Рис. 2 – Структура ринку за призначенням  

комбікорму у % відношенні 
 
млрд шт. (порівняно з 2015 р.). Однією з причин ско-
рочення обсягів виробництва яєць є зменшення пого-
лів’я яєчних курей. Ціни на яйця на внутрішньому 
ринку останнім часом демонструють низхідну тенде-
нцію. Це пов’язано в першу чергу з надлишком яєць 
в країні, в результаті скорочення експорту. На зовні-
шньому ринку, навпаки, спостерігається тенденція до 
зменшення ціни як експорту, так і імпорту. Зокрема, 
за останні 6 років середня ціна експорту знизилася на 
3,1%, а імпорту – на 32%. За останній період спосте-
рігалася тенденція до нарощення обсягів як експорту, 
так і імпорту, проте починаючи з 2014 р. спостеріга-
ємо спад [3]. На рис. 2 зображено структуру ринку за 
призначенням комбікорму у відсотковому співвідно-
шенні, з якого можна зробити висновок, що найбіль-
шим є споживання  комбікормів для сільськогоспо-
дарської птиці. Сучасна комбікормова галузь спря-
мована на виробництво повнораціонних комбікормів, 
які є  найбільш визнаними та економічно вигідними, 
так як годівля ними забезпечує повноцінне здоров’я 
птиці, її нормальні відтворювальні функції, необхід-
ну продуктивність.  

Основною сировиною рослинного похо-
дження в комбікормовому виробництві є зерно зла-
кових культур і продукти переробки олійного зерна і 
насіння. Зерно проса давно відоме своїми корисними 
властивостями: багатий вітамінний склад (В1, В2, В5, 
РР), безліч цінних мікроелементів (фтор, залізо, маг-
ній, кальцій, цинк, мідь, калій, марганець і кремній), 
насиченість вуглеводами. Просо важливо давати 
птиці влітку, в пік сезону. Завдяки йому буде зміц-
нюватися шкаралупа, нарощуватися розмір яєць, по-
кращиться смак. Для більш різноманітного раціону 
рекомендується змішувати просяні зерна з вівсом, 
кукурудзою чи пшеницею. Кури охоче їдять пшоно, 
тому часто на великих птахофабриках пернатим 
пшоняну крупу не очищують, а дають у вигляді про-
са, неочищеного від колоскових лусочок компонента. 
Фахівці стверджують, що дуже корисним, поживним 
і збагаченим усіма необхідними речовинами для яєч-
них курей є кукурудза. Вона являє собою концентро-
ваний корм, в якому зібрані всі вітаміни і мінерали, а 
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також інші мікроелементи, що сприяють підвищенню 
продуктивності птиці і швидкому її росту. У кукуру-
дзі міститься величезна кількість мінеральних елеме-
нтів, вуглеводів і вітамінів. Вона є дуже поживною 
саме для яєчних курей, а також робить істотний 
вплив на забарвлення жовтка, завдяки своєму жовто-
му кольору [14].  

В процесі переробки зерна кукурудзи одер-
жують кукурудзяний зародок, з якого потім добува-
ють рослинну олію. Внаслідок гідратації кукурудзя-
ної олії утворюється концентрат кукурудзяно-
фосфатидний кормовий (ККФК), який за показника-
ми якості повинен відповідати ТУ У 15.6-00383372-
658-2002 [4]. 

З метою розширення сировинної бази комбі-
кормового виробництва, забезпечення необхідного 
рівня продуктивності птиці і зниження вартості ком-
бікормів запропоновано введення ККФК в комбікор-
ми для яєчних курей. Особливості складу комбікор-
мів досліджували на контрольних і дослідних рецеп-
тах. Якість сировини і досліджуваних комбікормів 
(органолептичні показники, масову частку вологи і 
летких речовин, сирого протеїну, жиру і клітковини) 
виконували в умовах науково-виробничої лабораторії 
з визначення якості зерна і зернових продуктів ДДА-
ЕУ згідно вимог державних стандартів і методик 
[5,6,7,8,9,10,11].  

ККФК - це жиробілковий продукт, що є по-
бічним продуктом в процесі виробництва  кукуру-
дзяної олії із кукурудзяного зародка. Згідно літерату-
рних даних цей продукт є потужним джерелом енер-
гії і життєво важливих органічних компонентів; від-
повідно продукти, що виробляються з нього, мають 
цінні властивості [12]. Слід підкреслити, що порівня-
но з глютеном вартість ККФК нижча в 3-4 рази. 
ККФК являє собою суміш макухи, фуза з вібросита, 
фільтраційного осаду, олійного фузу, це подрібнений 
сипкий продукт від світло-коричневого до темно-
бурого кольору з властивим олійному насінню запа-
ху. В табл.1 представлено поживність і  хімічний  
склад ККФК. 

Згідно даних, представлених в табл. 1, ККФК 
характеризується високою обмінною енергією, дос-
татнім вмістом протеїну, жиру, натрію, фосфору, ка-
льцію та широким спектром амінокислот: серін, лі-

зин, метіонін, цистин, триптофан, лейцин, валін, тре-
онін, аланін. 

Всі вищеназвані амінокислоти і неорганічні 
елементи є дуже важливими у раціоні годівлі яєчних 
курей. Наприклад, протеїн – незамінна частина раці-
ону, його джерелом є рослинні й тваринні корми, а 
також синтетичні амінокислоти. На рослинні корми 
припадає від 70 до 90% усього протеїну. Частина біл-
ку звичайно представлена шротами, дріжджами, тва-
ринними продуктами. Потрапляючи в організм з ко-
рмом білки йдуть на відновлення клітин, які відми-
рають, на утворення м'язової тканини, яєць, на ріст 
пера й синтез необхідних речовин в організмі птиці. 
Однією з найбільш важливих незамінних амінокис-
лот в годівлі яєчних курей є лізин. Лізин активує ге-
мопоез, сприяє всмоктуванню кальцію, благотворно 
впливає на обмін білків і стан нервової системи. Він 
використовується в синтезі білків, необхідних для 
утворення скелетних тканин і ферментів, є важливим 
компонентом декількох пептидних гормонів. Так, 
при недостачі метіоніну різко порушується процес 
заміни пера й пуху, тому що метіонін і цистін необ-
хідні для формування цих компонентів шкіри. Потрі-
бно відзначити, що введення в раціон лецитину й 
холіну запобігає відкладенню жиру в печінці й спри-
яє видаленню з її відкладеного жиру, але порушення 
шкірного покриву залишаються. 

Роль метіоніну також полягає в тому, що він 
є донором метильних груп, здатних брати участь в 
утворенні багатьох біохімічних сполук. Цистин відіг-
рає істотну роль у вуглеводному обміні, в окислюва-
льно-відновних процесах, обміні жовчних кислот, 
сприяє утворенню речовин, що знежирюють отрути 
вмісту кишківника птиці. По даним деяких авторів, 
цистин є важливим структурним елементом білків, 
що входять до складу опорних і захисних тканин 
[1,14]. В лабораторних умовах виконано аналіз пока-
зників якості ККФК, які представлені в табл. 2 

Дані, представлені в табл. 2 свідчать про те, 
що вибраний для проведення експериментів зразок 
ККФК повністю відповідає вимогам ТУ [12]. Слід 
зазначити, що для ККФК характерний відносно висо-
кий вміст сирого жиру (13,2 %), що дозволяє припус-
тити його здатність в рецептурі комбікорму забезпе-
чити надходження незамінних поліненасичених жир- 

 
Таблиця 1 – Поживність і  хімічний склад ККФК 

Назва показника Значення Назва показника Значення 

Кормових одиниць 1,5 Ккал/1 кг Сира клітковина 0,35% 

Обмінна енергія 380 Ккал на 100 г фосфатидів Лізин 1,19% 

Сирий протеїн 22-30% Метіонін 1,39% 

Сирий жир 15% Метіонін+Цистин 1,69% 

Масова частка крохмалю в перерахунку 
на суху речовину 

7-22% Триптофан 1,21% 

Натрій 0,06% Лейцин 3,35% 

Фосфор 1,87% Валін 0,90% 

Кальцій 0,42% Треонін 0,69% 

Серін 0,65% Аланін 1,43% 
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 Таблиця 2 – Показники якості ККФК 

Найменування показників Норма згідно  
ТУ У 15.6-00383372-658-2002 

Зразок  
ККФК 

Зовнішній вигляд подрібнений сипучий порошок, 
допускається наявність  

нещільних грудочок 

сипучий порошок, 
нещільні грудочки 

Колір від світло-коричневого до  
темно-бурого 

Світло-коричневий 

Запах властивий даному продукту, не 
затхлий, не кислий, не пліснявілий 

Властивий оліє-
вмісному продукту 

Масова частка вологи і летких речовин, 
% не більше 

6,0 5.9 

Масова частка сирого протеїну (в перерахунку на 
суху речовину), % не менше 

18 22,9 

Масова частка сирого жиру (в перерахунку на 
абсолютно суху речовину), %, не більше 

15,0 13,2 

Масова частка золи, нерозчинної у розчині  
соляної кислоти 10-% концентрації (в перерахун-
ку на суху речовину), %, не більше 

1,5 1,2 

Маса металомагнітних домішок:  
- часток розміром до 2 мм включно,  
  мг в кг, не більше 
- часток розміром більше 2 мм з гострими краями 

 
 

100 
не допускається 

 
 

52 
відсутня 

Кислотне число жиру, мг КОН/г, не більше 30 22 

Перекисне число жиру, % J, не більше 0,3 0,1 

Загальна енергетична поживність,  
кормових одиниць, не менше 

1,18 1,48 

 
них кислот в організм  птиці. Як відомо, кукурудзяна 
олія характеризується високим вмістом поліненаси-
чених жирних кислот. Жирно-кислотний склад куку-
рудзяної олії представлено в табл. 3. 

Дані, представлені в табл. 3 свідчать, що ку-
курудзяна олія, а отже і ККФК, що є продуктом пе-
реробки зерна кукурудзи, збагачені поліненасичени-
ми жирними кислотами: олеїновою, линолевою і ли-
ноленовою. Особливості складу комбікормів дослі-
джували на контрольних і дослідних рецептах.  

В табл. 4 представлено склад рецептів конт-
рольного та дослідного комбікормів. Дослідний ком-
бікорм розробляли для другої фази яйценоскості яєч-
них курей, ріст та розвиток яких тривають до 300-360 
днів.  

Таблиця 3 – Жирно-кислотний склад  
кукурудзяної олії 

Умовне 
позначення 

кислоти 

Тривіальне  
найменування 

жирної  
кислоти 

Масова частка 
жирної кислоти 

(% в сумі  
жирних кислот) 

С12:0 Лауринова До 0,3 

С14:0 Міристинова До 0,3 

С16:0 Пальмітинова 9,0-14,0 

С16:1 Пальмітинолеїнова До 0,5 

С18:0 Стеаринова 0,5-4,0 

С18:1 Олеїнова 24,0-42,0 

С18:2 Линолева 34,0-62,0 

С18:3 Линоленова До 2,0 

Таблиця 4 –  Рецепти контрольного та  
дослідного зразків комбікорму для яєчних курей  

віком більше 48 тижнів 

Найменування  
компонентів 

Введення, % 

Контрольний Дослідний 

1. Ячмінь  42,8 - 

2. Гарбузова макуха 8 - 

3. Просо без плівок - 38 

4. Кукурудза 8 5 

5. Сухий  
кукурудзяний корм 

14 - 

6. Шрот  
соняшниковий 

11 20 

7. Борошно  
м'ясо-кісткове 

5 7 

8. Кормовий соняш-
никовий фосфатидний 
концентрат 

1,1 - 

9. Кормовий кукуру-
дзяно-фосфатидний 
концентрат 

- 20 

10. Премікс 1,1 1,0 

11. Черепашка  
(ракушка) 

5 3,0 

12.  Крейда 3,5 5,5 

13.  Кухонна сіль 0,5 0,5 

ВСЬОГО 100 100 
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Згідно даних, представлених в табл. 4, дослі-
дний зразок комбікорму відрізняється від зразка ви-
робничого комбікорму наступним: запропоновано 
замість зерна ячменю ввести просо без плівок і за-
мість дефіцитних сухого кукурудзяного корму та 
кормового соняшникового фосфатидного концентра-
ту ввести ККФК, при цьому також зменшити вміст 
зерна кукурудзи і збільшити вміст соняшникового 
шроту при незначному зростанні концентрації м'ясо-
кісткового борошна. Розрахунок обмінної енергії 
рецептів контрольного і дослідного зразка показав, 
що обмінна енергія зросла з 283,7 ккал до 296,8 ккал 
на 100 г комбікорму. 

Поживну цінність комбікорму для яєчних 
курей віком більше 48 тижнів визначали згідно вимог 
нормативно-технічної документації. Результати ла-
бораторних досліджень представлені в табл. 5. 

Результати досліджень, представлені в табл.5, 
свідчать про те, що заміна сухого кукурудзяного ко-
рму і кормового соняшникового фосфатидного 

 
Таблиця 5 –  Порівняльний аналіз поживної  
цінності комбікорму для яєчних курей віком  

більше 48 тижнів 

Показники якості Контрольний 
зразок 

Дослідний 
зразок 

Вміст вологи і летких 
речовин, % 
ГОСТ 13496,3-92 

9,0 8,7 

Вміст сирого протеїну,% 
ГОСТ 13496.4-93 15,621 16,852 

Вміст сирого жиру, % 
ГОСТ 13496.15-97 5,71 8,83 

Вміст сирої кліткови-
ни, % 
ГОСТ 13496.2-91 

7,73 11,29 

Вміст сирої золи, % 
ГОСТ 13496.14-87 12,44 14,43 

Вміст кальцію, % 
ГОСТ 26570-95 3,47 3,75 

Вміст фосфору, % 
ГОСТ 26657-85 0,854 0,988 

концентрату на ККФК при одночасному підвищенні 
дозування соняшникового шроту і м’ясо-кісткового 
борошна, а також заміні зерна ячменю на просо без 
плівок дозволяє підвищити вміст протеїну, жиру і 
забезпечити необхідний вміст кальцію та фосфору, 
що важливо в комбікормах для яєчних курей. За по-
живною цінністю розроблений склад дослідного 
комбікорму повністю відповідає вимогам НТД  [16].  

Залежно від інтенсивності вирощування мо-
лодняку і пов’язаної з цим набраної живої маси в кі-
нці періоду вирощування фаза яйценоскості почина-
ється с 20-22 тижня життя. Оптимальне забезпечення 
яєчних курей поживними речовинами під час періоду 
яйценоскості і досягнення необхідної продуктивності 
можливо завдяки годівлі, яка відповідає фазам виро-
щування. Постачальники генетичного матеріалу ре-
комендують розподіляти цикл вирощування на різні 
фази в залежності від походження птиці. 

Як правило, нормальний початок яйцекладки 
у молодняка настає у віці 150-170 днів, а їх ріст та 
розвиток тривають до 300-360 днів, тому віковий 
період 150-300 днів визначають як першу фазу. З 
огляду на швидке наростання яйцекладки та триваю-
че збільшення живої маси птиці в цей період плану-
вання годівлі здійснюють з урахуванням потреб на 
утворення яйця, приросту живої маси та нормального 
перебігу у птиці всіх фізіологічних процесів. Раціони 
першої фази характеризуються високим рівнем по-
живних речовин: 17-17,5% сирого протеїну, 280-285 
ккал обмінної енергії, 3,5-3,8% кальцію і 0,42% дос-
тупного фосфору. 

По завершенні росту організму птиці, який 
закінчується до 300-го дня життя та характеризується 
стабільністю її живої маси, що зумовлює відсутність 
потреби в добавках поживних речовин на ріст, почи-
нається друга фаза. Орієнтовна тривалість другої фа-
зи – від 301 до 420 днів. 2 фаза (наступні 4міс яйце-
носкості) вимагає забезпечувати в комбікормі вміст 
протеїну – 15,5-16,5%. Ця вимога повністю підтвер-
джується результатами, представленими в табл. 5. 

Включення багатих неорганічними макрое-
лементами комбікормів у раціон дуже важливе для 
курей яєчного напряму, так як на формування одного 
яйця потрібно близько двох грамів кальцію. Тому 
важливо забезпечити постійне надходження цих мі-
неральних компонентів до організму птиці. Оптимі-

зація мінерального живлення передбачає 
стабільність введення в раціон птиці 
кальцію та фосфору. У яєчних курей 
кальцієвий метаболізм проходить більш 
інтенсивно, ніж в інших тварин. У ре-
продуктивний період обмін кальцію в 
птиці відбувається приблизно у 20 разів 
швидше, ніж в ссавців. Якщо його вміст 
у кормі коливається, у птиці порушува-
тиметься засвоєння. 

Збалансована годівля птиці є 
найважливішим фактором, яка має у 
більшості випадків вирішальний вплив 
на товарні і біологічні якості яєць [14]. 
Згідно багаточисельних джерел вітчиз-
няної і зарубіжної літератури встановле-
но, що збільшення дози кальцію у ком-

Таблиця 6 –  Вміст кальцію і фосфору у виробничому та 
 дослідному зразках комбікорму 

Вміст 
 мінерального 
компоненту 

Найменування  
продукту 

Значення 

Контрольний 
 зразок 

Дослідний  
зразок 

 
 

Кальцій, г/кг 

Зразок №1 29,05 30,21 

Зразок №2 31,17 33,34 

Зразок №3 30,27 32,41 

 
 

Фосфор, г/кг 

Зразок №1 5,34 6,98 

Зразок №2 5,66 7,18 

Зразок №3 5,78 7,25 
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бікормах для яєчних курей з 2,0-2,5 до 3,5-4,0% не-
змінно супроводжується покращенням якості шкара-
лупи.  Тісно пов'язаний з обміном кальцію і якістю 
шкаралупи фосфор. Хоч його частка у шкаралупі 
досить незначна, однак він як антагоніст кальцію 
може знизити засвоєння останнього і збільшити його 
вивільнення з організму разом із послідом. Саме то-
му дозу фосфору, на думку вчених, слід обмежити, 
зменшити норму приблизно у 1,5 рази, але ще краще 
згодовувати кальцій і фосфор у різний час: основну 
частину фосфору включати у ранішнє годування, а 
кальцій у вечірнє. Встановлено, що оптимальне спів-
відношення між фосфором і кальцієм при середній 
яйценосності курей повинно бути 1:3,5-4,0, при висо-
кій — 1:4-5. 

Фосфор бере участь в формуванні кісток. Він 
міститься у всіх клітинах організму, є складовою ну-
клеїнових кислот, фосфопротеїнів і фосфоліпідів. 
Фосфор необхідний для фосфорилювання й окиснен-
ня багатьох важливих субстратів в обмінних проце-
сах. Багато органічних сполук, насамперед вуглево-
ди, а також метаболіти білків і жирів не піддаються 
ферментативному впливу без попереднього фосфо-
рилювання. В організм птиці кальцій і фосфор пос-
тупають з одними і тими самими добавками (кормові 
фосфати, вапняки), а їх гомеостатична регуляція 
здійснюється однаковими механізмами. Фосфор в 
організмі птиці частіше знаходиться у зв’язному ста-
ні, але бере участь у багатьох обмінних процесах. 
При нестачі фосфору в раціоні курей порушується 
обмін кальцію і розвивається остеопороз, знижується 
яйценоскість, стоншується шкаралупа яєць і погір-
шується виводимість курчат. Дефіцит фосфору су-
проводжується слабкістю ніг, викривленням кісток і 
розм’якшенням дзьоба. Тому вміст кальцію і фосфо-
ру є життєво необхідними для курей, особливо яєчної 
породи і тому вміст Са і Р у раціоні птиці потрібно 
контролювати. 

Визначення вмісту кальцію, викладеної в 
НДТ [13] проводиться методом атомно-абсорбційної 
спектроскопії, який базується на здатності вільних 
атомів елементів у газах полум'я поглинати світлову 
енергію при характерних для кожного елемента дов-
жинах хвиль, що вимірюється за допомогою атомно-
абсорбційних спектрофотометрів.     

Визначення вмісту фосфору проводиться згі-
дно НДТ [11] методом фотометричного аналізу (мо-
лекулярної абсорбційної спектроскопії). Цей метод 
ґрунтується на поглинанні молекулами речовини ви-
промінювань в ультрафіолетовій, видимій та інфра-
червоній областях електромагнітного спектру.  

Вміст кальцію і фосфору у контрольному і 
дослідному зразках комбікорму для яєчних курей 
віком більше 48 тижнів визначали в умовах науково-
дослідного центру біобезпеки та екологічного конт-
ролю ресурсів АПК ДДАЕУ. Вміст кальцію і фосфо-
ру у контрольному та дослідному зразку згідно про-
ведених досліджень зображено в табл. 6. 

З метою оцінки впливу складу зразків комбі-
корму на збереження продуктивності курей і маси 
яєць було проведено виробничі випробування з годі-
влі контрольної і дослідної груп курей породи «Ло-
ман Браун»  кліткового утримання комбікормом від-
повідно контрольного і дослідного рецептів. Резуль-
тати виробничих випробувань показали, що при годі-
влі курей комбікормом дослідного рецепта зросла 
інтенсивність яйценоскості з 0,75% до 0,85%, а сере-
дня маса яєць – з 59,7 г до 61,2 г.  

 
Висновки 
Вітчизняні виробники комбікормів зараз 

змушені вирішувати проблему оптимізації викорис-
тання злакових культур, зокрема, знизити вміст хліб-
них злаків в рецептурі комбікормів. 

З метою розширення сировинної бази комбі-
кормового виробництва, забезпечення необхідного 
рівня продуктивності птиці і зниження вартості ком-
бікормів запропоновано введення ККФК в комбікор-
ми для яєчних курей, який в 3-4 рази дешевший від 
глютену. ККФК - це жиробілковий продукт, що є 
побічним продуктом в процесі виробництва  кукуру-
дзяної олії із кукурудзяного зародка.  

Експериментально встановлено можливість 
повної заміни дефіцитних сухого кукурудзяного кор-
му та кормового соняшникового фосфатидного кон-
центрата на ККФК, що забезпечує зростання пожив-
ної цінності комбікорму, вмісту кальцію і фосфору і 
дозволяє підвищити інтенсивність яйценоскості яєч-
них курей та збільшення середньої маси яєць. 
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DEVELOPMENT OF THE RAW MATERIAL BASIC OF MIXED FODDER 
FOR CHIKENS 

Abstract 
The article considers modern directions of expansion of the raw material base in the production of mixed 

fodder for egg chickens. One of the most important conditions for the modern production of high quality fodder, protein 
concentrates and premixes is the search and use of new raw materials of plant and animal origin. At the same time, the 
share of grain in these products is not more than 50%, and in the recipes of the feed industry of the leading countries 
20-30%. Modern technologies provide the use of any feed, as an important raw material for the feed industry, derived 
from waste and by-products of food industries, which are characterized by high fodder quality at a low cost. 

Domestic producers of feed are now forced to solve the problem of optimizing the use of cereals, in particular, 
to reduce the content of cereals in the formulation of feed and the content of fillers in the formulation of premixes. The 
problem of expanding the assortment of feed resources in the production of mixed fodder, premixes, and the use of 
cheaper fodder raw materials to reduce the cost of finished products is acute. For the cost-effective growth of egg 
chickens, high-quality feed is required, selected for each species, taking into account the age and physiological state of 
the bird [1]. 

In recent years, the production of eggs in Ukraine remained at 19 billion units. a year, but starting from 2015, 
we see a significant decline. A similar decline in production is associated with a decrease in the number of egg 
chickens. If we consider the production of eggs in terms of the categories of enterprises, it can be noted that in the 
households the volume of production in recent years is also decreasing, but overall, the rate of decline in production is 
much slower and smaller than that of agricultural enterprises [2]. 

In order to expand the raw material base of feed production and provide the necessary level of productivity of 
egg chickens, the introduction of corn-phosphate feed (KKFK) concentrate in feed was proposed. The features of the 
compounding formulations were studied on the control and experimental recipes. The formulation of mixed fodders 
with the use of KKFK for balanced diet of chickens has been developed, an increase in the level of exchange energy, 
nutritional value of feed and its profitability has been established. 

Key words: egg chicken, feed, exchange energy, protein, fiber, fat, moisture, calcium, phosphorus, corn-
phosphate fodder concentrate, efficiency. 
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