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ͥΆ;Ύ΁Ε΀ ͤ. ͤ., ͥΆΉ· ͖. ͖.

Abstractо In t—is Вork Вe consider Morse-Smale oВsࢹ on torАs Вit— —ole
В—ose sin–Аlarities lie on t—e boАndarД of t—is sАrface. A complete topolo–ical
inБariant for sАc— oВsࢹ is constrАcted and total nАmber of topolo–icallД non-
eqАiБalent oВsࢹ on t—is sАrface Вit— 4, 6, and 8 sin–Аlar points is calcАlated.
We also obtain a topolo–ical classiࢸcation of t—ese oВsࢹ and describe t—eir
topolo–ical strАctАre.

А̗̎̏̓́і̠о ͩ ͺͶ΃ΜͿ Ά΄ͷ΄ΈΜ Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΔΈΒ·Ε ΅΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ
ͽ ͺΜΆ΀΄Δ, ΄·΄ͷ΁;͸Μ Έ΄΍΀; Ε΀;΋ ΁ͻͼͶΈΒ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ. ͥ΄ͷΉͺ΄͸Ͷ΃΄ ΅΄͸΃;Ϳ Έ΄-
΅΄΁΄͹Μ΍΃;Ϳ Μ΃͸ͶΆΜͶ΃Έ ͺͶ΃;΋ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΈͶ ΄΅;·Ͷ΃΄ Ν΋ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ·ΈΆΉ΀ΈΉΆΉ.
ͤͷΆͶ΋΄͸Ͷ΃΄ ͽͶ͹Ͷ΁Β΃Ή ΀Μ΁Β΀Μ·ΈΒ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃΄ ΃ͻͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃;΋ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΃Ͷ
ͺͶ΃ΜͿ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ ͽ 4, 6 ΈͶ 8 ΄·΄ͷ΁;͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂;.

1. ݼހݿݾ͘

ͻͨ΄ΆΜΕ ͺ;΃Ͷ΂Μ΍΃;΋ ·;·Έͻ΂ى΅΄΅Ή΁ΕΆ΃;Ϳ Ά΄ͽͺΜ΁ ΂ͶΈͻ΂ͶΈ;΀;, Ε΀;Ϳ
͸;΃;΀ Ε΀ Μ΃·ΈΆΉ΂ͻ΃Έ ͺ΁Ε ͺ΄·΁Μͺͼͻ΃΃Ε ͺ;ΊͻΆͻ΃ΌΜͶ΁Β΃;΋ ΆΜ͸΃Ε΃Β Μ ·ΈͶє
Έͻ΅ͻΆ ΂ͶΈͻ΂ͶΈ;΍΃΄Δ ͷͶͽ΄Δ ͺ΁Ε ·Έ͸΄Άͻ΃΃Ε ΂΄ͺͻ΁ͻͿ Ή ΊΜͽ;ΌΜ, ͷΜ΄΁΄͹ΜΝ,
ͻ΀΄΃΄΂ΜΌΜ Έ΄Ώ΄. ͥ΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷى ΄ͺ;΃ Μͽ ΄ͷ’є΀ΈΜ͸ ͸;͸΍ͻ΃΃Ε ͺͶ-
΃΄Ν Έͻ΄ΆΜΝ.
͘ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ, ͽͶͺͶ΃ͻ ΃Ͷ ͽͶ΂΀΃ͻ΃΄΂Ή ΂΃΄͹΄͸;ͺΜ, ͽͶ͸ͼͺ; ΅΄Ά΄ͺͼΉє

΅΄ΈΜ΀. ͩ ͸;΅Ͷͺ΀Ή ΀΄΂΅Ͷ΀Έ΃΄͹΄ ΂΃΄͹΄͸;ͺΉ ͽ ΂ͻͼͻΔ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ ͷΉͺͻ
΅΄Ά΄ͺͼΉ͸ͶΈ; ΅΄ΈΜ΀ Έ΄ͺΜ Μ ΈΜ΁Β΀; Έ΄ͺΜ, ΀΄΁; ͸΄΃΄ ͺ΄Έ;΀ͶєΈΒ·Ε ͺ΄ ΂ͻ-
ͼΜ ͸ ΀΄ͼ΃ΜͿ ΝΝ Έ΄΍ΌΜ [1]. ͣͶ ͽͶ΂΀΃ͻ΃;΋ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε΋ ·ΈΆΉ΀ΈΉΆ΃΄ ·ΈΜͿ΀;΂;
͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΂; ΅΄΁Ε΂; є ΅΄΁Ε ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ. ͚΁Ε ΂΃΄͹΄͸;ͺΜ͸ ͷΜ΁ΒΎ΄Ν Ά΄ͽ-
΂ΜΆ΃΄·ΈΜ, ΀ΆΜ΂ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋ ΅΄΁Μ͸ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ, Μ·΃ΉΔΈΒ Μ΃ΎΜ ·ΈΆΉ΀ΈΉΆ-
΃΄ ·ΈΜͿ΀Μ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃Μ ΅΄΁Ε. ͚΁Ε ΂΃΄͹΄͸;ͺΜ͸ ͽ ΂ͻͼͻΔ Ͷ΃Ͷ΁΄͹ ΅΄΁Μ͸ ͢΄Ά·Ͷ-
ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ͷΉ͸ ΄΅;·Ͷ΃;Ϳ ͸ Ά΄ͷ΄ΈΜ [4].
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ͧΈΆΉ΀ΈΉΆ΃Ͷ ΀΁Ͷ·;ΊΜ΀ͶΌΜΕ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋ ΅΄΁Μ͸ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ͽͶ΂΀΃ͻ-
΃;΋ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε΋ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃Ͷ ͸ Ά΄ͷ΄ΈͶ΋ ͥͻͿ΀·΄Έ΄ [3], ͮͶΆ΀Ͷ [7], ͥͻΆ·ͻ΁Β [2].
ͦ΄ͽΆΜͽ΃ΕΔ΍;Ϳ ͹ΆͶΊ ͺ΁Ε ΅΄Έ΄΀Μ͸ ͽ ΄ͺ΃ΜєΔ ΃ͻΆΉ΋΄΂΄Δ Έ΄΍΀΄Δ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ

΅΄͸ͻΆ΋΃Μ ͷΉ͸ ΅΄ͷΉͺ΄͸Ͷ΃;Ϳ ͸ [5], Ͷ ͺ΁Ε ΅΄Έ΄΀Μ͸ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ͺ͸΄͸;-
΂ΜΆ΃΄΂Ή ͺ;·΀Ή ͸ [9].
ͩ ͺͶ΃ΜͿ Ά΄ͷ΄ΈΜ Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΔΈΒ·Ε ΅΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ ͽ

΂ͻͼͻΔ, Ͷ ·Ͷ΂ͻ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ. ͖΃Ͷ΁΄͹Μ΍΃΄ ͺ΄ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΃Ͷ ͽͶ΂΀΃ͻ΃;΋
΅΄͸ͻΆ΋΃Ε΋, ΃Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε΋ ͽ ΂ͻͼͻΔ ΅΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΉΈ͸΄ΆΔΔΈΒ
͸·Δͺ; ΏΜ΁Β΃Ή ΂΃΄ͼ;΃Ή. ͧͻΆͻͺ ΅΄Έ΄΀Μ͸ Ή Ε΀;΋ ΂΃΄ͼ;΃Ͷ ΃ͻͷ΁Ή΀ͶΔ΍;΋
Έ΄΍΄΀ ·΀΁ͶͺͶєΈΒ·Ε ͽΜ ·΀Μ΃΍ͻ΃΄͹΄ ΍;·΁Ͷ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜͿ ·ΈΆΉ΀ΈΉΆ΃΄ ·ΈΜͿ΀;΂;
є ΁;Ύͻ ΅΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ [4].
͢ͻΈͶ Ά΄ͷ΄Έ;— ΄΅;·ͶΈ; Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ·ΈΆΉ΀ΈΉΆΉ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ-

΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ, Ή Ε΀;΋ ΄·΄ͷ΁;͸΄·ΈΜ ΁ͻͼͶΈΒ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ. ͖
ΈͶ΀΄ͼ ΅΄ΆͶ΋Ή͸ͶΈ; ΀Μ΁Β΀Μ·ΈΒ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃΄ ΃ͻͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃;΋ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ͢΄Ά-
·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ ͽ ΃ͻ ͷΜ΁ΒΎͻ, ΃Μͼ 8 ΄·΄ͷ΁;͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂; ΃Ͷ
΂ͻͼΜ.

2. ݵݷݻݿݻͥ ݭݸݶݲݹͧ-ݭݾݽݻ͢ ݭݺ Іݱݵݯݻݰݻݺݹ ݴ ދݲݳݲݹ

ͣͻ΋ͶͿM —͹΁Ͷͺ΀Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε ͽ ΂ͻͼͻΔ. ͢; ͷΉͺͻ΂΄ ͺ΄·΁ΜͺͼΉ͸ͶΈ; ·ΈΆΉ-
΀ΈΉΆΉ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΃Ͷ M ͽ ΃ͻΆΉ΋΄΂;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂; ΃Ͷ ΂ͻͼΜ.

˯̘̈̎́̆̎̎я тосо ͚͸Ͷ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃Μ ΅΄΁Ε X1 Μ X2, ͽͶͺͶ΃Μ ΃Ͷ ͽͶ΂΀΃ͻ΃;΋ ΅΄-
͸ͻΆ΋΃Ε΋M1 ΜM2, ΃Ͷͽ;͸ͶΔΈΒ·Εəɗɇєɑəɕɗɔɕ ɌɑɉіɉɇɒɌɔəɔɏɓɏ, Ε΀Ώ΄ Μ·΃Ήє
͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂ h : M1 → M2, Ε΀;Ϳ ΅ͻΆͻ͸΄ͺ;ΈΒ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄
΅΄΁Ε X1 ͸ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄ ΅΄΁Ε X2 ͽΜ ͽͷͻΆͻͼͻ΃΃Ε΂ ΄ΆΜє΃ΈͶΌΜΝ
΃Ͷ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΕ΋. Ͷͨ΀΄ͼ ΀ͶͼΉΈΒ, Ώ΄ ΌΜ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃Μ ΅΄΁Ε ΂ͶΔΈΒ ΄ͺ΃Ͷ΀΄͸Ή
·ΈΆΉ΀ΈΉΆΉ.

͢Ͷє ·ͻ΃· Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΈ; Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ΀΁Ͷ·;ΊΜ΀ͶΌΜΔ ΃ͻ ͸·Μ΋ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋
΅΄΁Μ͸, Ͷ ΈΜ΁Β΀; ·ΈΆΉ΀ΈΉΆ΃΄ ·ΈΜͿ΀;΋ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋ ΅΄΁Μ͸.
͘ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ X ΃Ͷ ΂΃΄͹΄͸;ͺΜ M ΃Ͷͽ;͸ͶєΈΒ·Ε ·ΈΆΉ΀ΈΉΆ΃΄ ·ΈΜͿ΀;΂,

Ε΀Ώ΄ Μ·΃Ήє ΈͶ΀;Ϳ ΄΀Μ΁ U ΅΄΁Ε X ͸ ΂΃΄ͼ;΃Μ ͸·Μ΋ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋ ΅΄΁Μ͸ ΃Ͷ
΂΃΄͹΄͸;ͺΜM , Ώ΄ ͺ΄͸Μ΁Β΃ͻ Y ∈ U є Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃΄ ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃;΂ ΅΄΁Δ X.

˯̘̈̎́̆̎̎я тото ͘ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ X ΃Ͷ ͹΁Ͷͺ΀΄΂Ή ΂΃΄͹΄͸;ͺΜ M ͽ ΂ͻͼͻΔ
∂M , ͺ΄Έ;΍΃ͻ ͺ΄ ΂ͻͼΜ, ΃Ͷͽ;͸ͶєΈΒ·Ε ɖɕɒɌɓ Мɕɗɘɇ-ȸɓɌɐɒɇ, Ε΀Ώ΄ ͸΄΃΄
ͽͶͺ΄͸΄΁Β΃Εє ΈͶ΀;΂ Ή΂΄͸Ͷ΂:
1) ΂΃΄ͼ;΃Ͷ Ω(X) ΃ͻͷ΁Ή΀ͶΔ΍;΋ Έ΄΍΄΀ X ·΀΁ͶͺͶєΈΒ·Ε ͽΜ ·΀Μ΃΍ͻ΃΄͹΄

΍;·΁Ͷ ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀ ΈͶ ͽͶ΂΀΃ͻ΃;΋ ΄ΆͷΜΈ, ΅Ά;΍΄΂Ή ͸·Μ ͸΄΃; ͹Μ΅ͻΆͷ΄-
΁Μ΍΃Μ;
2) ·ΈΜͿ΀Μ ΈͶ ΃ͻ·ΈΜͿ΀Μ ΂΃΄͹΄͸;ͺ; ͺ͸΄΋ ͻ΁ͻ΂ͻ΃ΈΜ͸ ͽ Ω(X) ΅ͻΆͻΈ;΃ͶΔ-

ΈΒ·Ε ΈΆͶ΃·͸ͻΆ·Ͷ΁Β΃΄ ΃Ͷ Int M, Ͷ Ε΀Ώ΄ ͺ΁Ε ͺ͸΄΋ ΈͶ΀;΋ ͻ΁ͻ΂ͻ΃ΈΜ͸ Μ·΃Ήє
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Έ΄΍΀Ͷ ΃ͻΈΆͶ·͸ͻΆ·Ͷ΁Β΃΄͹΄ ΅ͻΆͻΈ;΃Ή ΃Ͷ ΂ͻͼΜ, Έ΄ ΅Ά;΃ͶͿ΂΃Μ ΄ͺ;΃ ͽ Ό;΋
ͻ΁ͻ΂ͻ΃ΈΜ͸ є ΄·΄ͷ΁;͸΄Δ Έ΄΍΀΄Δ [8].
ͥ΄ΈΜ΀, ΅΄Ά΄ͺͼͻ΃;Ϳ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΂ ΅΄΁ͻ΂ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ, ͷΉͺͻ΂΄ ΃Ͷͽ;͸Ͷ-

Έ; ɖɕəɕɑɕɓ Мɕɗɘɇ-ȸɓɌɐɒɇ [8].

˯̘̈̎́̆̎̎я тоуо ͣͻΆΉ΋΄΂Μ Έ΄΍΀; ΅΄Έ΄΀Ή ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ΅΄-
͸ͻΆ΋΃Μ ͷΉͺͻ΂΄ ΅΄ͺΜ΁ΕΈ; ΃Ͷ ΈΆ; Έ;΅;: ɘəɕɑɏ, ɋɍɌɗɌɒɇ əɇ ɘіɋɒɕɉі əɕɞɑɏ,
΅Ά;΍΄΂Ή ·Μͺ΁΄͸Μ Έ΄΍΀; ΈͶ΀΄ͼ Ά΄ͽͺΜ΁ΕΈ;΂ΉΈΒ·Ε ΃Ͷ ͺ͸Ͷ Έ;΅;:

• a-ɘіɋɒɇ—Όͻ Έ΄΍΀;, ͸ Ε΀Μ ͺ͸Μ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ͸΋΄ͺΕΈΒ, Ͷ ΄ͺ΃Ͷ ͸;΋΄ͺ;ΈΒ
(΅Ά; ΄ͷ΂ͻͼͻ΃΃Μ ΅΄Έ΄΀Ή ΃Ͷ ΂ͻͼΉ ͸΄΃; є ·Έ΄΀Ͷ΂;);

• b-ɘіɋɒɇ—Όͻ Έ΄΍΀;, ͸ Ε΀Μ ΄ͺ΃Ͷ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΕ ͸΋΄ͺ;ΈΒ, Ͷ ͺ͸Μ ͸;΋΄ͺΕΈΒ
(΅Ά; ΄ͷ΂ͻͼͻ΃΃Μ ΅΄Έ΄΀Ή ΃Ͷ ΂ͻͼΉ ͸΄΃; є ͺͼͻΆͻ΁Ͷ΂;), [6].

a-·Μͺ΁΄ b-·Μͺ΁΄

.ݾݵͦ 2.1. ͨ;΅; ·Μͺ΁΄͸;΋ Έ΄΍΄΀

ͧͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ΂; є ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ, Ώ΄ ΅΄΍;΃ͶΔΈΒ·Ε Ͷͷ΄ ͽͶ΀Μ΃΍ΉΔΈΒ·Ε Ή ·Μ-
ͺ΁Ͷ΋. ͚΁Ε ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΃Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ ͽ ΂ͻͼͻΔ Ή΂΄͸Ͷ 2) ͸ ΄ͽ΃Ͷ΍ͻ΃΃Μ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄
΅΄΁Ε ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΆΜ͸΃΄·;΁Β΃Ͷ Έ΄΂Ή, Ώ΄ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;, Ε΀Μ ΅΄΍;΃ͶΔ-
ΈΒ·Ε Μ ͽͶ΀Μ΃΍ΉΔΈΒ·Ε ͸ ·Μͺ΁΄͸;΋ Έ΄΍΀Ͷ΋ ΁ͻͼͶΈΒ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ.

3. ݭݯݻݱހݮݻͥ ޔݻݺݾݵݽݿݭݽݭݼݲݾ ݵݹݭݽݰݭޓݱ

ͣͻ΋ͶͿM —΀΄΂΅Ͷ΀Έ΃Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε ͽ ΂ͻͼͻΔ,X—͸ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ ͢΄Ά·Ͷ-
ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ΃ΜͿ. ͵΀Ώ΄ Ά΄ͽΆΜͽͶΈ; ͺͶ΃Ή ΅΄͸ͻΆ΋΃Δ Ήͽͺ΄͸ͼ ͸·Μ΋ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·,
Έ΄ ͸ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃;΋ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΕ΋ ͼ΄ͺ΃Ͷ ͽ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜͿ ͸ͼͻ ΃ͻ ͷΉͺͻ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΄Δ.
ͥ΄΀Ͷͼͻ΂΄, Ώ΄ ΈͶ΀Μ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ є ΄ͺ΃΄ͽ͸’Εͽ΃;΂;. ͝Ͷ ΄ͽ΃Ͷ΍ͻ΃΃Ε΂, Άͻ͹Ή΁ΕΆ-

΃Μ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ (΃ͻ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;) ΅΄΍;΃ͶΔΈΒ·Ε Ή ͺͼͻΆͻ΁Ͷ΋ ΈͶ ͽͶ΀Μ΃΍ΉΔ-
ΈΒ·Ε Ή ·Έ΄΀Ͷ΋. ͘ ΄ͺ΃ΜͿ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ͷΉͺͻ єͺ;΃;Ϳ ·ΈΜ΀ Μ єͺ;΃ͻ ͺͼͻΆͻ΁΄
(Ε΀Ώ΄ Όͻ ΃ͻ ΈͶ΀, Έ΄ ͺ͸Ͷ ·Έ΄΀; Ͷͷ΄ ͺ͸Ͷ ͺͼͻΆͻ΁Ͷ ΅΄͸;΃΃Μ ͷΉΈ; Ά΄ͽͺΜ΁ͻ΃Μ
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΄Δ, Ώ΄ ΁ͻͼ;ΈΒ ͸ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ, Ͷ Όͻ ·Ή΅ͻΆͻ΍;ΈΒ ΄ͽ΃Ͷ΍ͻ΃΃Δ ΄ͷ΁Ͷ-
·ΈΜ). ͚΁Ε ΀΄ͼ΃΄Ν Άͻ͹Ή΁ΕΆ΃΄Ν ΀Ά;͸΄Ν ͽ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ͽ΃ͶͿͺͻ΂΄ ΝΝ Όͻ΃ΈΆ (΅΄
ͺ΄͸ͼ;΃Μ ΀Ά;͸΄Ν). ͢΃΄ͼ;΃Ή Όͻ΃ΈΆΜ͸ ͸Μͺ΄ͷΆͶͽ;΂΄ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂΄΂ h ΃Ͷ
Μ΃ΈͻΆ͸Ͷ΁ (−1, 1)×0 ΃Ͷ ΄ͺ;΃;΍΃΄΂Ή ΀ΆΉͽΜ. ͠΄ͼ΃Ή Άͻ͹Ή΁ΕΆ΃Ή ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΔ
͸Μͺ΄ͷΆͶͽ;΂΄ ΁Μ΃ΜͿ΃;΂ ͽͶ ͺ΄͸ͼ;΃΄Δ ͺΉ͹; ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂΄΂ ΃Ͷ ͸Μͺ΅΄͸Μͺ-
΃Ή ͽͶ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂΄΂ h ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΔ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄ ΅΄΁Ε {−xy, 1 − y2} ΃Ͷ
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΄ͺ;΃;΍΃΄΂Ή ΀ΆΉͽΜ. ͬΕ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ͷ ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃Μ·ΈΒ ΅΄΁Μ͸ є ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜ-
ͽ΂΄΂ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ΃Ͷ ͸΃ΉΈΆΜΎ΃Μ·ΈΒ ΄ͺ;΃;΍΃΄͹΄ ΀ΆΉ͹Ͷ.
ͣͶͺͶ΁Μ ͷΉͺͻ΂΄ Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΈ; ΅΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ ͽ

΃ͻΆΉ΋΄΂;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂; ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ. ͤ·΀Μ΁Β΀; ΆΜͺ ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ ͺ΄ΆΜ͸΃Δє
1, Έ΄ ͽͶ͸ͼͺ; Μ·΃Ήє ͺ͸Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;, Ά΄ͽΆΜͽͶ͸Ύ; Ήͽͺ΄͸ͼ Ε΀;΋ ΄ΈΆ;΂Ͷ-
є΂΄ ΄ͺ΃΄ͽ͸’Εͽ΃Ή ΄ͷ΁Ͷ·ΈΒ. ͬͻ ͸;΅΁;͸Ͷє ͽ Έ΄͹΄, Ώ΄ Ά΄ͽΆΜͽͶ͸Ύ; Ήͽͺ΄͸ͼ
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΂; Ͷͷ΄ ͽ΂ͻ΃Ύ;΂΄ ΆΜͺ (Έ΄ͺΜ Όͻ «΅ͻΆΎͶ» ΎΉ΀Ͷ΃Ͷ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;-
·Ͷ), Ͷͷ΄ Ά΄ͽΜͷ’є΂΄ ΅΄͸ͻΆ΋΃Δ ΃Ͷ ͺ͸Μ ΀΄΂΅΄΃ͻ΃Έ;, ΄ͺ΃Ͷ ͽ Ε΀;΋ ΂Ͷє ΆΜͺ 1 Μ
Έ΄ͺΜ ΃Ͷ ΃ΜͿ ΅Ά΄ͺ΄͸ͼ;΂΄ ΅Ά΄ΌͻͺΉΆΉ, ΅΄΀; ΃ͻ ͽ΃ͶͿͺͻ΂΄ «΅ͻΆΎΉ» ·ͻ΅ͶΆͶ-
ΈΆ;·Ή, ͷ΄ ΆΜͺ ΄ͷ΁Ͷ·ΈͻͿ ͺ΄ΆΜ͸΃Δє 0. ͥΜ·΁Ε Ά΄ͽΆΜͽͶ΃΃Ε ΅΄͸ͻΆ΋΃Μ Ήͽͺ΄͸ͼ
΅ͻΆΎ΄Ν ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΂; ΄ΈΆ;΂Ͷє΂΄ ΅΄͸ͻΆ΋΃Δ Ά΄ͺΉ 0 ͽ ͺ͸΄΂Ͷ ΀΄΂΅΄-
΃ͻ΃ΈͶ΂; ΂ͻͼΜ (Ό;΁Μ΃ͺΆ). ͚ΆΉ͹΄Δ ·ͻ΅ͻΆͶΈΆ;·΄Δ ͷΉͺͻ ΈͶ, Ή Ε΀΄Ν ΝΝ ΀Μ΃ΌΜ
΁ͻͼͶΈΒ ΃Ͷ ΆΜͽ΃;΋ ΀΄΂΅΄΃ͻ΃ΈͶ΋ ΂ͻͼΜ. ͚΄͸ͻͺͻ΃΃Ε ΝΝ Μ·΃Ή͸Ͷ΃΃Ε ΈͶ΀ͻ ·Ͷ΂ͻ
Ε΀ ͺ΁Ε «΅ͻΆΎ΄Ν» ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;.
͙ΆͶ΃;ΌΕ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃΄Ν ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊ΃Ͷ ΄ͺ;΃;΍΃΄΂Ή ΀΄΁Ή, Ͷ ·ͻ΅Ͷ-

ΆͶΈΆ;·; (΀ΆΜ΂ Έ;΋, Ήͽͺ΄͸ͼ Ε΀;΋ ΂; Ά΄ͽΆΜͽͶ΁;) ΂΄ͼ΃Ͷ Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΈ; Ε΀
΋΄Άͺ; Ή ΌΒ΄΂Ή ΀΄΁Μ. ͣͶ ΀΄΁Μ ΂Ͷє΂΄ 4 ͸;ͺΜ΁ͻ΃;΋ ͺΉ͹;, Ώ΄ ͸Μͺ΅΄͸ΜͺͶΔΈΒ
ͺ͸΄΂ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ΂, Ήͽͺ΄͸ͼ Ε΀;΋ ΂; Ά΄ͽΆΜͽͶ΁; Έ΄Ά ͽ ͺΜΆ΀΄Δ. ͥΆ;΍΄-
΂Ή, ΅ͶΆͶ ͺΉ͹, Ώ΄ ͸Μͺ΅΄͸ΜͺͶє ΄ͺ΃ΜͿ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Μ, ͽͶͺͶє ͺ͸Ͷ ΅Ά΄Έ;΁ͻͼ΃΄
΃Ͷ΅ΆΕ΂΁ͻ΃Μ ΃Ͷ΅ΆΕ΂΀; ΆΉ΋Ή ͹ΆͶ΃;΍΃΄͹΄ ΀΄΁Ͷ.
͠΄ͼ΃Ͷ ͽ Ό;΋ ΍΄Έ;ΆΒ΄΋ ͺΉ͹ ΂Ͷє ΄ͺ΃;΂ Μͽ ·͸΄Ν΋ ΀Μ΃ΌΜ͸ ·Μͺ΁΄͸Ή Έ΄΍΀Ή, Ͷ

Μ΃Ύ;΂— ·ΈΜ΀ Ͷͷ΄ ͺͼͻΆͻ΁΄. ͘;ͺͶ΁;΂΄ ΌΔ ·Μͺ΁΄͸Ή Έ΄΍΀Ή, Έ΄ͷΈ΄ ͽͶ΂Μ΃;΂΄
΅ͶΆΉ ·Ή·Μͺ΃Μ΋ ͺ΄ ΃ͻΝ ͺΉ͹ (ΆͻͷͻΆ) ΄ͺ΃ΜєΔ ͺΉ͹΄Δ (ΆͻͷΆ΄΂), Μ ΅Ά΄Ά΄ͷ;΂΄ Όͻ
΅΄·΁Μͺ΄͸΃΄ ͺ΁Ε ΀΄ͼ΃΄Ν ͽ Ό;΋ ΍΄Έ;ΆΒ΄΋ ͺΉ͹. ͥΆ; ΌΒ΄΂Ή ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ΃΄͸΄͹΄
͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄ ΅΄΁Ε ͷΉͺΉΈΒ Έ΄Έ΄ͼ΃Μ ͽ ΅΄΅ͻΆͻͺ΃Μ΂;, ΀ΆΜ΂ ͸;Ώͻ ͽͶͽ΃Ͷ΍ͻ΃;΋
ͺΉ͹. ͥΜ·΁Ε ΅ͻΆͻ΅ͶΆͶ΂ͻΈΆ;ͽͶΌΜΝ ΅΄΁Ε ΄ΈΆ;΂Ͷє΂΄ ΃΄͸ͻ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ ΃Ͷ
ͺ͸΄͸;΂ΜΆ΃΄΂Ή ͺ;·΀Ή, Ε΀ͻ, ͽͶ ΄ͽ΃Ͷ΍ͻ΃΃Ε΂, ͷΉͺͻ ΅΄΁ͻ΂ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ.
͚Ή͹; (ΆͻͷΆͶ), ΄ΈΆ;΂Ͷ΃Μ ΅Μ·΁Ε ΄ͷ’єͺ΃Ͷ΃΃Ε ͷΉͺͻ΂΄ ΃Ͷͽ;͸ͶΈ; a-ΆͻͷΆͶ΂;
(ͦ;·. 3.1), b-ΆͻͷΆͶ΂;, Ͷ ΈͶ΀΄ͼ ab-ΆͻͷΆͶ΂; (ͦ;·. 3.2), ͸ ͽͶ΁ͻͼ΃΄·ΈΜ ͸Μͺ
Έ΄͹΄, Ε΀΄͹΄ Έ;΅Ή ·Μͺ΁Ͷ ΁ͻͼͶ΁; ΃Ͷ ΃;΋.

.ݾݵͦ 3.1. ͩΈ͸΄Άͻ΃΃Ε a-ΆͻͷΆͶ
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.ݾݵͦ 3.2. ͩΈ͸΄Άͻ΃΃Ε ab-ΆͻͷΆͶ

˯̘̈̎́̆̎̎я уосо ȸɌɖɇɗɇəɗɏɘɔɕɥ ɋɭɇɊɗɇɓɕɥ ΃Ͷͽ;͸ͶєΈΒ·Ε ΄ΆΜє΃Έ΄͸Ͷ΃;Ϳ
͹ΆͶΊ ͽ ͸;ͺΜ΁ͻ΃;΂ Ό;΀΁΄΂, Ε΀;Ϳ ΅Ά΄΋΄ͺ;ΈΒ ΍ͻΆͻͽ ͸·Μ ͸ͻΆΎ;΃; ΅΄ ΄ͺ΃΄΂Ή
ΆͶͽΉ (ͺͶ΃;Ϳ Ό;΀΁ ΃Ͷͽ;͸ͶΈ;΂ͻ΂΄ ͹ΆͶ΃;΍΃;΂), ΅΄ͽ΃Ͷ΍ͻ΃΃Ε΂; a, b Ͷͷ΄ ab

΃Ͷ ΆͻͷΆͶ΋. ͦͻͷΆͶ ͹ΆͶ΃;΍΃΄͹΄ Ό;΀΁Ή ͷΉͺͻ΂΄ ΃Ͷͽ;͸ͶΈ; ɋɚɊɇɓɏ, Ͷ Μ΃ΎΜ
ΆͻͷΆͶ ΃Ͷͽ;͸ͶΈ;΂ͻ΂΄ ɜɕɗɋɇɓɏ.

ͧͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ͷ ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ͷ, ΅΄ͷΉͺ΄͸Ή Ε΀΄Ν ͽͶ ΅΄Έ΄΀΄΂͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΄΅;-
·Ͷ΃΄ ͸;Ώͻ, ΃Ͷͽ;͸ͶєΈΒ·Ε ɘɌɖɇɗɇəɗɏɘɔɕɥ ɋɭɇɊɗɇɓɕɥ ΅΄Έ΄΀Ή ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ-
΁Ͷ.

ˬ̆̍́ уото ȸɌɖɇɗəɗɏɘɔɇ ɋɭɇɊɗɇɓɇ ɖɕəɕɑɚ Мɕɗɘɇ-ȸɓɌɐɒɇ ɓɇє əɇɑɭ ɉɒɇ-
ɘəɏɉɕɘəɭ:

1) Дɒɦ ɑɕɍɔɕɮ ɜɕɗɋɏ ɖɗɏɔɇɐɓɔɭ ɕɋɏɔ Ɏ ɮɮ ɑɭɔɝɭɉ є ɉɌɗɟɏɔɕɥ ɉɇɒɌɔ-
əɔɕɘəɭ 3.

2) ЗɇɊɇɒɣɔɌ ɞɏɘɒɕ ɜɕɗɋ l əɇ ɑɭɒɣɑɭɘəɣ ɉɌɗɟɏɔ s ɖɕɉ’ɦɎɇɔɭ ɛɕɗɓɚɒɕɥ
s = 2 + 2l.

3) Кɕɍɔɇ ɜɕɗɋɇ ɗɕɎɈɏɉɇє ɉɏɋɭɒɌɔɏɐ ɝɏɑɒ ɔɇ ɋɉɭ ɞɇɘəɏɔɏ (ɑɭɔɝɭ ɜɕɗɋɏ
ɔɇɒɌɍɇəɣ ɑɕɍɔɭɐ Ɏ ɝɏɜ ɞɇɘəɏɔ) əɇɑ, ɠɕ
a) ɚ ɑɕɍɔɭɐ Ɏ ɞɇɘəɏɔ ɔɌɖɇɗɔɇ ɑɭɒɣɑɭɘəɣ ɉɌɗɟɏɔ;
b) ɋɒɦ Ɉɚɋɣ-ɦɑɕɮ ɭɔɟɕɮ ɜɕɗɋɏ ɕɈɏɋɉɇ ɮɮ ɑɭɔɝɭ ɔɇɒɌɍɇəɣ ɕɋɔɭɐ Ɏ ɋɉɕɜ
ɞɇɘəɏɔ.

4) Ɇɑɠɕ ɋɌɦɑɭɐ Ɏ ɉɌɗɟɏɔ ɭɔɝɏɋɌɔəɔɭ Ɉɭɒɣɟ ɔɭɍ ɕɋɔɇ ɜɕɗɋɇ, əɕ ɉɘɭ
ɝɭ ɜɕɗɋɏ ɓɇɥəɣ ɖɕ ɉɭɋɔɕɟɌɔɔɥ ɋɕ ɉɌɗɟɏɔɏ ɔɇɖɗɦɓɕɑ əɇɑɏɐ, ɦɑ ɭ
ɭɔɝɏɋɌɔəɔɭ ɮɐ Ɋɗɇɔɏɞɔɭ ɗɌɈɗɇ (ɝɦ ɉɌɗɟɏɔɇ є ɘəɕɑɕɓ ɇɈɕ ɋɍɌɗɌɒɕɓ).

5) Пɭɘɒɦ ɗɕɎɈɏəəɦ ab-ɗɌɈɗɇ ɔɇ ɋɉɇ ɗɌɈɗɇ a əɇ b (ɦɑɠɕ əɇɑɌ ɗɌɈɗɕ
ɭɘɔɚє) ɇɈɕ ɉ ɔɌɎɓɭɔɌɔɭɐ ɋɭɇɊɗɇɓɭ (ɦɑɠɕ əɇɑɕɊɕ ɗɌɈɗɇ ɔɌ ɭɘɔɚє) ɈɚɋɌ 4
ɖɕɓɭɞɌɔɏɜ ɗɌɈɗɇ əɇɑɭ, ɠɕ ɖɗɕəɏɒɌɍɔɭ ɖɕɓɭɞɌɔɭ ɗɌɈɗɇ ɓɇɥəɣ ɕɋɔɇ-
ɑɕɉɭ ɖɕɎɔɇɞɌɔɔɦ a ɇɈɕ b ɭ, ɑɗɭɓ əɕɊɕ, Ɏɇɋɇɥəɣ ɗɭɎɔɭ ɔɇɖɗɦɓɑɏ ɗɚɜɚ
(ɕɗɭєɔəɇɝɭɮ ɊɗɇɔɏɞɔɕɊɕ ɑɕɒɇ).

Д̏̃̆̅̆̎̎яо ͤ·΀Μ΁Β΀; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ή ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ή ΂΄ͼ΃Ͷ Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶΈ; Ε΀
ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ή ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄ ΅΄΁Ε ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ͽͶͺͶ΃΄͹΄ ΃Ͷ ΄ͺ;΃;΍΃΄΂Ή ΀ΆΉ-
ͽΜ, Έ΄ ΂΄ͼͻ΂΄ ͽͶ·Έ΄·Ή͸ͶΈ; ͺ΄ ΃ͻΝ ΁ͻ΂Ή 2.1. Μͽ Ά΄ͷ΄Έ; [6]. ΄ͨ΂Ή ͷΉͺΉΈΒ



52 ͥΆ;Ύ΁Ε΀ ͤ. ͤ., ͥΆΉ· ͖. ͖.

͸;΀΄΃Ή͸ͶΈ;·Ε ͸·Μ, ΀ΆΜ΂ ΄·ΈͶ΃΃Β΄Ν ͸΁Ͷ·Έ;͸΄·ΈΜ. ͤ·ΈͶ΃΃Ε ͸΁Ͷ·Έ;͸Μ·ΈΒ ΆΜ͸-
΃΄·;΁Β΃Ͷ Έ΄΂Ή, Ώ΄ ΅Μ·΁Ε ·΀΁ͻΔ͸Ͷ΃΃Ε ΅΄΂Μ΍ͻ΃;΋ ͺΉ͹ (ΈΉΈ ab-ΆͻͷΆͶ Ά΄ͽ-
ͷ;ΈΜ ΃Ͷ ͺ͸Ͷ) ΄ΈΆ;΂Ͷ΃Ͷ ΅΄͸ͻΆ΋΃Ε ͷΉͺͻ Έ΄Ά΄΂ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ. □

ͥΆ΄Μ΁Δ·ΈΆΉє΂΄ ΅Ά΄Όͻ· ΅΄ͷΉͺ΄͸; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂ ΅Ά; Ά΄ͽ·ΈͶ-
΃΄͸ΌΜ ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀ Ε΀ ΅΄΀ͶͽͶ΃΄ ΃Ͷ ͦ;·. 3.3

.ݾݵͦ 3.3. ͤͺ;΃ Μͽ ·΅΄·΄ͷΜ͸ Ά΄ͽ·ΈͶ΃΄͸΀; ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀
ΈͶ ΂΄ͼ΁;͸Μ ͸ͶΆΜͶ΃Έ; ΅Ά΄΋΄ͺͼͻ΃΃Ε ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·

͚΁Ε ΀΄ͼ΃΄Ν Μͽ ΅Ά΄΃Ή΂ͻΆ΄͸Ͷ΃;΋ Έ΄΍΄΀ ͸;ͽ΃Ͷ΍;΂΄ ΀Ήͺ; ΂΄ͼͻ ͽͶ΋΄-
ͺ;Έ; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ, Ε΀Ώ΄ ͸΄΃Ͷ ͸;΋΄ͺ;Έ;΂ͻ ͽ ͺͶ΃΄Ν Έ΄΍΀;. ͝ͶΉ͸Ͷͼ;΂΄,
Ώ΄ ΄ͺ;΃ Μͽ ΀Μ΃ΌΜ͸ ͺͶ΃΄Ν ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΅΄͸;΃ͻ΃ ͷΉΈ; ·Μͺ΁΄͸΄Δ Έ΄΍΀΄Δ, Ͷ
Μ΃Ύ;Ϳ ·Έ΄΀΄΂ Ͷͷ΄ ͺͼͻΆͻ΁΄΂. ΄ͨ΍΀Ͷ 1 є ͺͼͻΆͻ΁΄΂, Ͷ Όͻ ΄ͽ΃Ͷ΍Ͷє, Ώ΄ ΅΄-
΍ͶΈ΄΀ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΈͶ΀΄ͼ ͷΉͺͻ ͺͼͻΆͻ΁΄΂. ͚΁Ε Έ΄͹΄, Ώ΄ͷ ΝΝ ΀Μ΃ͻΌΒ ͷΉ͸
·Μͺ΁΄͸΄Δ Έ΄΍΀΄Δ, ΅΄ΈΆΜͷ΃΄, Ώ΄ͷ ͸΄΃Ͷ ͽͶ΋΄ͺ;΁Ͷ Ή ͺͼͻΆͻ΁΄ (Έ΄ͺΜ Όͻ ͺͼͻ-
Άͻ΁΄ ΅ͻΆͻΈ͸΄Ά;ΈΒ·Ε Ή ·Μͺ΁΄͸Ή Έ΄΍΀Ή). ͘;Έ΄΀; ΃Ͷ ΃ͶΎΜͿ ͺΜͶ͹ΆͶ΂Μ— Όͻ
Έ΄΍΀; 3, 5 ΈͶ 7. ͖΁ͻ Έ΄΍ΌΜ 3 ΃ͻ ͺ΄ͽ͸΄΁ΕєΈΒ·Ε ͷΉΈ; ·Μͺ΁΄͸΄Δ, ΄·΀Μ΁Β΀;
͸΄΃Ͷ ͸ͼͻ є ΄ͺ΃;΂ Μͽ ΀Μ΃ΌΜ͸ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;, Ώ΄ ΁ͻͼ;ΈΒ ΃Ͷ ΀΄΁Μ (΄ͷ;ͺ͸Ͷ
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΀Μ΃ΌΜ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΄ͺ΃΄΍Ͷ·΃΄ ΃ͻ ΂΄ͼΉΈΒ ͷΉΈ; ·Μͺ΁΄͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂;). ͤΈ-
ͼͻ, ͽ Έ΄΍΀; 1 ΂΄ͼΉΈΒ ͸;΋΄ͺ;Έ; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ͸ Έ΄΍΀; 5 ΈͶ 7 ΄΀Άͻ΂΄,
Ͷͷ΄ ΄ͺ΃΄΍Ͷ·΃΄. ͝ Ͷ΃Ͷ΁΄͹Μ΍΃;΋ ΂ΜΆ΀Ή͸Ͷ΃Β, ͽ Έ΄΍΀; 3 ΂΄ͼΉΈΒ ͸;΋΄ͺ;Έ;
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΈͶ΀΄ͼ ͸ 5 ΈͶ 7.

΄ͨ΍΀Ͷ 2 є ·Έ΄΀΄΂. ͵΀Ώ΄ ͽ ΃ͻΝ ͸;΋΄ͺ;Έ;΂ͻ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ, Έ΄ ͺͶ΃Ͷ Έ΄΍΀Ͷ
΅ͻΆͻΈ͸΄Ά;ΈΒ·Ε Ή ·Μͺ΁΄͸Ή, Ώ΄ ΃ͻ΂΄ͼ΁;͸΄, ΄·΀Μ΁Β΀; ͸΄΃Ͷ ͸ͼͻ є ΀Μ΃Όͻ΂
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;. ͖΃Ͷ΁΄͹Μ΍΃Μ ΂ΜΆ΀Ή͸Ͷ΃΃Ε ΅Ά΄͸΄ͺΕΈΒ·Ε ͺ΁Ε Έ΄΍΀; 6.

΄ͨ΍΀Ͷ 4 ΈͶ΀΄ͼ є ·Έ΄΀΄΂. ͵΀Ώ΄ ͽ ΃ͻΝ ͸;΋΄ͺ;Έ;΂ͻ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ, Έ΄ ͸΄΃Ͷ
΅ͻΆͻΈ͸΄Ά;ΈΒ·Ε Ή ·Μͺ΁΄͸Ή Έ΄΍΀Ή. ͬͻ ΄ͽ΃Ͷ΍Ͷє, Ώ΄ ΄ͺ;΃ Μͽ ΀Μ΃ΌΜ͸ ·ͻ΅ͶΆͶ-
ΈΆ;·; ͸ͼͻ ͷΉͺͻ ·Μͺ΁΄͸΄Δ Έ΄΍΀΄Δ, Έ΄ͷΈ΄ ΝΝ ΀Μ΃Όͻ΂ ΂΄ͼͻ ͷΉΈ; ΁;Ύͻ ·ΈΜ΀.
Ͷͨ΀;΂ ΍;΃΄΂, ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ ΂΄ͼͻ ͸΋΄ͺ;Έ;, Ͷͷ΄ ͸ 6, Ͷͷ΄ ͸ 8, Ͷͷ΄ ͸ 2. ͥ΄-
ͺΜͷ΃;΂; ΂ΜΆ΀Ή͸Ͷ΃΃Ε΂; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;, Ε΀Μ ͸;΋΄ͺΕΈΒ Μͽ Έ΄΍΀; 8, ΂΄ͼΉΈΒ
ͽͶ΋΄ͺ;Έ;, Ͷͷ΄ ͸ 2, Ͷͷ΄ ͸ 4, Ͷͷ΄ ͸ 6.

΄ͨ΍΀Ͷ 5—ͺͼͻΆͻ΁΄. ͚΁Ε Έ΄͹΄, Ώ΄ͷ ΀Μ΃ͻΌΒ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ͷΉ͸ ·Μͺ΁΄͸΄Δ
Έ΄΍΀΄Δ, ΅΄ΈΆΜͷ΃΄, Ώ΄ͷ ͸΄΃Ͷ ͽͶ΋΄ͺ;΁Ͷ Ή ͺͼͻΆͻ΁΄ (Έ΄ͺΜ ͺͶ΃ͻ ͺͼͻΆͻ΁΄
΅ͻΆͻΈ͸΄Ά;ΈΒ·Ε Ή ·Μͺ΁΄͸Ή Έ΄΍΀Ή). ͘;Έ΄΀;— Όͻ Έ΄΍΀; 1, 3 ΈͶ 7. ͖΁ͻ 1 ΈͶ
3 ΃ͻ ΂΄ͼΉΈΒ ͷΉΈ; ·Μͺ΁΄͸;΂;. ͤΈͼͻ, ͽͶ΁;ΎͶєΈΒ·Ε ΁;Ύͻ Έ΄΍΀Ͷ 7. ͖΃Ͷ-
΁΄͹Μ΍΃;΂; ΂ΜΆ΀Ή͸Ͷ΃΃Ε΂; Μͽ Έ΄΍΀; 7 ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Ͷ ΂΄ͼͻ ͸΋΄ͺ;Έ; ΁;Ύͻ ͸
Έ΄΍΀Ή 5.
ͥͻΆͻͷΆͶ͸Ύ; ͸·Μ ΂΄ͼ΁;͸Μ ͸ͶΆΜͶ΃Έ; Ά΄ͽ·ΈͶ΃΄͸΀; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·, ΄ΈΆ;΂Ή-

єΈΒ·Ε ΃ͶͷΜΆ ΆΜͽ΃;΋ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂. ͨΉΈ ΅Ά΄Μ΁Δ·ΈΆ΄͸Ͷ΃΄ ΅Ά΄Όͻ·
΅΄ͷΉͺ΄͸; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂ ΃Ͷ ΅Ά;΀΁ͶͺΜ ΁;Ύͻ ΄ͺ΃΄͹΄ ΀΄΃΀ΆͻΈ΃΄͹΄
·΅΄·΄ͷΉ Ά΄ͽ·ΈͶ΃΄͸΀; ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀. ͚΁Ε Μ΃Ύ;΋ ͸ͶΆΜͶ΃ΈΜ͸ Ά΄ͽ·ΈͶ΃΄͸΀;
΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀ ΅΄ͺΜͷ΃;΂; ΂ΜΆ΀Ή͸Ͷ΃΃Ε΂; ͷΉ΁΄ ͽ΃ͶͿͺͻ΃΄ ͸·Μ ΂΄ͼ΁;͸Μ
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Μ ͺΜͶ͹ΆͶ΂; (ͺͻΈͶ΁Β΃ΜΎͻ ͸ Ά΄ͽͺΜ΁Μ 5).

4. ݭݺބІݰݻݸݻݼݻͨ މݿݾІݺݿݺݲݸݭݯІݯݷݲ ݯІݷݻݿݻݼ

͘Μͺ΂ΜΈ;΂΄, Ώ΄ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ͷ ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ͷ ͽͶ΁ͻͼ;ΈΒ ͸Μͺ ͸;ͷ΄ΆΉ ΅ͶΆ; ·ͻ-
΅ͶΆͶΈΆ;· Ήͽͺ΄͸ͼ Ε΀;΋ ΂; Ά΄ͽΆΜͽͶє΂΄ Έ΄Ά. ΄ͨ΂Ή ΆΜͽ΃Μ ͸;ͷ΄Ά; ΅ͶΆ ·ͻ-
΅ͶΆͶΈΆ;· ΂΄ͼΉΈΒ ͽͶͺͶ͸ͶΈ; ΆΜͽ΃Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Μ ͺΜͶ͹ΆͶ΂;. ͥ΄΀Ͷͼͻ΂΄, Ώ΄
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Μ ͺΜͶ͹ΆͶ΂;, ΅΄ͷΉͺ΄͸Ͷ΃Μ ͽͶ ΄ͺ΃;΂ Μ Έ;΂ ͼͻ ΅΄Έ΄΀΄΂ ͢΄Ά·Ͷ-
ͧ΂ͻͿ΁Ͷ, ΂΄ͼ΃Ͷ ΄ΈΆ;΂ͶΈ; ΄ͺ΃Ή ͽ ΄ͺ΃΄Ν ͽͶ ͺ΄΅΄΂΄͹΄Δ ΅ͻ͸΃΄͹΄ ΅Ά΄Όͻ·Ή
΅ͻΆͻͷΉͺ΄͸;.
͠΄ͼ΃Ή ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ή Ά΄ͽΆΜͽͶє΂΄ Ήͽͺ΄͸ͼ ΝΝ ͸΃ΉΈΆΜΎ΃Μ΋ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·. ͤΈΆ;-

΂Ͷ΃Μ ΀Ά;͸΄΁Μ΃ΜͿ΃Μ ΂΃΄͹΄΀ΉΈ΃;΀; ·΀΁ͻΔє΂΄ Ήͽͺ΄͸ͼ ΅ͶΆ ͸Μͺ΅΄͸Μͺ΃;΋ ͺΉ͹,
Ε΀Μ ΁ͻͼͶ΁; ΃Ͷ ΀΄΁Μ, Μ ΉΈ͸΄Άͻ΃;Ϳ ΃΄͸;Ϳ ΀Ά;͸΄΁Μ΃ΜͿ΃;Ϳ ΂΃΄͹΄΀ΉΈ΃;΀ ͽ΃΄-
͸Ή Ά΄ͽ͹΁ΕͺͶє΂΄ Ε΀ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ή ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ή (ͦ;·. 4.1-4.4). ͚΁Ε ΀΄ͼ΃΄Ν
·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃΄Ν ͺΜͶ͹ΆͶ΂; Μ·΃Ήє ͺͻ΀Μ΁Β΀Ͷ ·΅΄·΄ͷΜ͸ ΝΝ ΅ͻΆͻͷΉͺ΄͸;.

˯̘̈̎́̆̎̎я фосо ͚͸Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Μ ͺΜͶ͹ΆͶ΂; ͷΉͺͻ΂΄ ͸͸ͶͼͶΈ; ɕɋɔɇɑɕɉɏ-
ɓɏ, Ε΀Ώ΄ ΄ͺ΃Ή Μͽ ΃;΋ ΂΄ͼ΃Ͷ ΄ΈΆ;΂ͶΈ; ͽ Μ΃Ύ΄Ν ͽͶ ͺ΄΅΄΂΄͹΄Δ ·;΂ͻΈΆΜΝ
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.ݾݵͦ 4.1. ͦ΄ͽΆΜͽͶ΃΃Ε Ήͽͺ΄͸ͼ ΅ΆͶ͸΄Ν ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΈͶ
·΀΁ͻͿ΀Ͷ Ήͽͺ΄͸ͼ ͷΜ΍΃;΋ ͺΉ͹

.ݾݵͦ 4.2. ͦ΄ͽΆΜͽͶ΃΃Ε Ήͽͺ΄͸ͼ ·ͻΆͻͺ΃Β΄Ν ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΈͶ
·΀΁ͻͿ΀Ͷ Ήͽͺ΄͸ͼ ͷΜ΍΃;΋ ͺΉ͹

.ݾݵͦ 4.3. ͦ΄ͽΆΜͽͶ΃΃Ε ΅΄ ·ͻΆͻͺ΃ΜͿ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Μ ΈͶ ·΀΁ͻͿ΀Ͷ
Ήͽͺ΄͸ͼ ͸ͻΆ΋΃Β΄Ν ΈͶ ΃;ͼ΃Β΄Ν ͺΉ͹

.ݾݵͦ 4.4. ͦ΄ͽΆΜͽͶ΃΃Ε ΅΄ ΃;ͼ΃ΜͿ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·Μ ΈͶ ·΀΁ͻͿ΀Ͷ
Ήͽͺ΄͸ͼ ͸ͻΆ΋΃Β΄Ν ΈͶ ΃;ͼ΃Β΄Ν ͺΉ͹

Ͷͷ΄ ΅΄͸΄Ά΄ΈΉ, ΈͶ ɌɑɉіɉɇɒɌɔəɔɏɓɏ, Ε΀Ώ΄ ΄ͺ΃Ͷ Μͽ ΃;΋ ΄ΈΆ;΂ΉєΈΒ·Ε ͽ Μ΃Ύ΄Ν
ͽͶ ͺ΄΅΄΂΄͹΄Δ ΅Ά΄Όͻ·Ή ΅ͻΆͻͷΉͺ΄͸; ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂.
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Т̆̏̑̆̍́ фото Дɉɇ ɖɕəɕɑɏ ȳɕɗɘɇ-ȸɓɌɐɒɇ ɔɇ əɕɗɭ Ɏ ɋɭɗɑɕɥ є əɕɖɕɒɕɊɭ-
ɞɔɕ ɌɑɉɭɉɇɒɌɔəɔɏɓɏ əɕɋɭ ɭ əɭɒɣɑɏ əɕɋɭ, ɑɕɒɏ ɮɜ ɘɌɖɇɗɇəɗɏɘɔɭ ɋɭɇɊɗɇɓɏ
є ɌɑɉɭɉɇɒɌɔəɔɏɓɏ.

Д̏̃̆̅̆̎̎яо ȴɌɕɈɜɭɋɔɭɘəɣ ͸;΅΁;͸Ͷє ͽ ΅΄ͷΉͺ΄͸;: Ε΀Ώ΄ ͺ͸Ͷ ΅΄Έ΄΀; X

ΈͶ Y Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃΄ ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃Μ, Έ΄ Μ·΃Ήє ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂, Ε΀;Ϳ ͸Μͺ΄ͷΆͶͼͶє
ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ͸ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ, ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ͸ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;, Ͷ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ͸ ΄ͷ΁Ͷ-
·ΈΜ. ΄ͨͺΜ ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃Μ·ΈΒ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂ ͸;΅΁;͸Ͷє ͽ ΅Ά΄Όͻ·Ή Ν΋
΅΄ͷΉͺ΄͸;.
Дɕɘəɇəɔɭɘəɣ. ͵΀Ώ΄ ͺ͸Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Μ ͺΜͶ͹ΆͶ΂; ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃Μ, Έ΄ Ά΄ͽ-

ΆΜͽͶ͸Ύ; ΀΄ͼ΃Ή ͽ ΃;΋ Ήͽͺ΄͸ͼ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;· (΋΄Άͺ) ΄ΈΆ;΂Ͷє΂΄ ΀Ά;͸΄΁΃ΜͿ΃Μ
΂΃΄͹΄΀ΉΈ΃;΀;, ·Έ΄Ά΄΃; Ε΀;΋ (·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·;) ·΀΁ͻє΃Μ ΂Μͼ ·΄ͷ΄Δ. ͛΀͸Μ͸Ͷ-
΁ͻ΃Έ΃Μ·ΈΒ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂ ΆΜ͸΃΄·;΁Β΃Ͷ Έ΄΂Ή, Ώ΄ ΂Μͼ ΂΃΄ͼ;΃Ͷ-
΂; ΀Ά;͸΄΁Μ΃ΜͿ΃;΋ ΂΃΄͹΄΀ΉΈ΃;΀Μ͸ Μ·΃Ήє ͷΜє΀ΌΜΕ Μ ͺ΁Ε ͸Μͺ΅΄͸Μͺ΃;΋ ΂΃΄-
͹΄΀ΉΈ΃;΀Μ͸ Μ·΃Ήє ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂, Ε΀;Ϳ Ήͽ͹΄ͺͼͻ΃;Ϳ ͽ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂Ͷ΂;
·Έ΄ΆΜ΃, Ώ΄ ·΀΁ͻΔΔΈΒ·Ε. ͝΂Μ΃;΂΄ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂; ͸·ͻΆͻͺ;΃Μ Ό;΋ ΂΃΄͹΄-
΀ΉΈ΃;΀Μ͸ ΈͶ΀;΂ ΍;΃΄΂, Ώ΄ͷ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ ͸Μͺ΄ͷΆͶͼͶ΁;·Β ΃Ͷ ΈΆͶє΀Έ΄ΆΜΝ. ͬͻ
ͺͶ·ΈΒ ΎΉ΀Ͷ΃Ή Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃ΈΜ·ΈΒ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃;΋ ΅΄΁Μ͸. □

Т̆̏̑̆̍́ фоуо Ɇɑɠɕ ɘɌɖɇɗɇəɗɏɘɔɇ ɋɭɇɊɗɇɓɇ ɓɇє ɉɒɇɘəɏɉɕɘəɭ 1)-5) Ɏ
ɒɌɓɏ 3.2, əɕ ɉɕɔɇ є ɘɌɖɇɗɇəɗɏɘɔɕɥ ɋɭɇɊɗɇɓɕɥ ɋɌɦɑɕɊɕ ɖɕəɕɑɚ ȳɕɗɘɇ-
ȸɓɌɐɒɇ ɎɇɋɇɔɕɊɕ ɔɇ əɕɗɭ Ɏ ɋɭɗɑɕɥ.

Д̏̃̆̅̆̎̎яо ͵΀Ώ΄ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ͷ ͺΜͶ͹ΆͶ΂Ͷ ΂Ͷє ͸΁Ͷ·Έ;͸΄·ΈΜ 1)-4), Έ΄ ͸΄-
΃Ͷ ͽͶͺͶє ΅΄ΈΜ΀ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ ͺ͸΄͸;΂ΜΆ΃΄΂Ή ͺ;·΀Ή, [6]. ͣͶ ͸Μͺ΂Μ΍ͻ-
΃;΋ ͺΉ͹Ͷ΋ ΌΒ΄͹΄ ΅΄Έ΄΀Ή ͸;ͷͻΆͻ΂΄ ͺ΄͸Μ΁Β΃΄ ΅΄ ΄ͺ΃ΜͿ Έ΄΍ΌΜ ͺ΁Ε a- ΈͶ b-
ΆͻͷͻΆ ΈͶ ͺ͸Μ Έ΄΍΀; ͺ΁Ε ab-ΆͻͷΆͶ. ͦ΄ͽΜͷ’є΂΄ ͺΉ͹; Ό;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂; ΈͶ ͸;ͺΜ-
΁;΂΄ ͺΉ͹; ͸Μͺ΅΄͸Μͺ΃΄ ͺ΄ Έ;΅Ή Έ΄΍΄΀ (΅Ά΄ΌͻͺΉΆͶ ΄ͷͻΆ΃ͻ΃Ͷ ͺ΄ ΄ͷ’єͺ΃Ͷ΃΃Ε
ͺΉ͹ ΅Ά; ΅΄ͷΉͺ΄͸Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃΄Ν ͺΜͶ͹ΆͶ΂;). ͝Ͷ ͸΁Ͷ·Έ;͸Μ·ΈΔ 5) ΂Ͷє΂΄ 4

͸;ͺΜ΁ͻ΃Μ ͺΉ͹;, ·΀΁ͻΝ͸Ύ; Ε΀Μ ͽͶ ͹΄΂ͻ΄΂΄ΆΊΜͽ΂Ͷ΂; ͸Μͺ΅΄͸Μͺ΃΄ ΃Ͷ΅ΆΕ΂΀Μ͸
ΆΉ΋Ή, ΄ΈΆ;΂Ͷє΂΄ Έ΄Ά ͽ ͺΜΆ΀΄Δ. ͥΜ·΁Ε ͽͶ΂Μ΃; ͸ͻ΀Έ΄Ά΃΄͹΄ ΅΄΁Ε Ύ͸;ͺ΀΄-
·ΈͻͿ Ή ΄΀΄΁Ͷ΋ ·΀΁ͻє΃;΋ ͸ͻΆΎ;΃ ΃Ͷ ΅΄΁ͻ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ Ή ΄΀΄΁Ͷ΋ a- ΈͶ
b-·Μͺͻ΁, ΄ΈΆ;΂Ͷє΂΄ ΎΉ΀Ͷ΃ͻ ͸ͻ΀Έ΄Ά΃ͻ ΅΄΁ͻ. □

5. ތݺݺݲݳݱݻނݭݺ͝ ޔݻݺމݸݭݰݭݴ ޓݿݾݻݷމݸޓݷ ݯޓݷݻݿݻݼ ݭݸݶݲݹͧ-ݭݾݽݻ͢

͚΁Ε ͸;΅Ͷͺ΀Ή 4-Г ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀, Ά΄ͽ·ΈͶ͸΁ͻ΃;΋ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ Έ΄ΆͶ ͽ ͺΜΆ-
΀΄Δ, ΃ͻ ͽ΃ͶͿͺͻ΃΄ ͼ΄ͺ΃΄͹΄ ΅΄Έ΄΀Ή ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ, Ͷͺͼͻ ͽ ͦ;·. 5.1 ͸;ͺ΃΄,
Ώ΄ Ή ͺͶ΃ΜͿ ΄ͷ΁Ͷ·ΈΜ ΅Ά;·ΉΈ΃Μ ͺ͸Ͷ ·Έ΄΀; ΈͶ ͺ͸Ͷ ͺͼͻΆͻ΁Ͷ, Ώ΄ ͽͶͷ΄Ά΄΃Εє-
ΈΒ·Ε. ͘΃ΉΈΆΜΎ΃Μ ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·; ΅Ά΄͸ͻ·Έ; ΃ͻ΂΄ͼ΁;͸΄.
͚΁Ε ͸;΅Ͷͺ΀Ή 6 ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀, Ά΄ͽ·ΈͶ͸΁ͻ΃;΋ ΃Ͷ ΂ͻͼΜ ͺͶ΃΄Ν ΅΄͸ͻΆ΋-

΃Μ, ͷΉ΁΄ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃΄ 8 ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂, Ͷ ͺ΁Ε ͸;΅Ͷͺ΀Ή ͽ 8 ΄·΄ͷ΁;-
͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂;— 106 ·ͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺΜͶ͹ΆͶ΂.
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.ݾݵͦ 5.1. ͧͻ΅ͶΆͶΈΆ;·΃Ͷ ͺіͶ͹ΆͶ΂Ͷ ΅΄Έ΄΀Ή ͽ 4 ΄·΄ͷ΁;͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂;

͠΄ͼ΃Ή іͽ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃;΋ ͺіͶ͹ΆͶ΂ ͷΉ΁΄ ΅ͻΆͻͷΉͺ΄͸Ͷ΃΄ ͸·і΂Ͷ ΂΄ͼ΁;͸;΂;
·΅΄·΄ͷͶ΂;, ͸ ΆͻͽΉ΁ΒΈͶΈі ΍΄͹΄ ͷΉ΁΄ ͸;Ε͸΁ͻ΃΄, Ώ΄ ͸ͻ΁;΀Ͷ ΀і΁Β΀і·ΈΒ ͺіͶ-
͹ΆͶ΂ є ͻ΀͸і͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃;΂; ͚΁Ε ͸;΅Ͷͺ΀Ή 6 ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀ ͷΉ΁΄ ͸;Ε͸΁ͻ΃΄
2 ΀΁Ͷ·; ͻ΀͸і͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃΄·Έі, ͺ;͸ ͦ;·. 5.2.

.ݾݵͦ 5.2. ͥͻΆΎ;Ϳ ΈͶ ͺΆΉ͹;Ϳ ΀΁Ͷ·; ͻ΀͸і͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃;΋ ·ͻ΅Ͷ-
ΆͶΈΆ;·΃;΋ ͺіͶ͹ΆͶ΂

͚΁Ε ͸;΅Ͷͺ΀Ή 8 ΄·΄ͷ΁;͸;΋ Έ΄΍΄΀ ͷΉ΁΄ ΄ΈΆ;΂Ͷ΃΄ 18 ΀΁Ͷ·і͸ ͻ΀͸і͸Ͷ΁ͻ΃-
Έ΃΄·Έі, ΅΄ ΄ͺ΃΄΂Ή іͽ ΅Άͻͺ·ΈͶ͸΃;΀і͸ Ε΀;΋ ͽ΄ͷΆͶͼͻ΃΄ ΃Ͷ ͦ;·. 5.3.

6. ݵݷݯݻݺݾݵ͘

͘ ͺͶ΃іͿ Ά΄ͷ΄Έі ΅΄ͷΉͺ΄͸Ͷ΃΄ ΅΄͸΃;Ϳ Έ΄΅΄΁΄͹і΍΃;Ϳ і΃͸ͶΆіͶ΃Έ ͺ΁Ε ΅΄Έ΄-
΀і͸ ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄Άі ͽ ͺіΆ΀΄Δ, Ή Ε΀;΋ ͸·і ΄·΄ͷ΁;͸і Έ΄΍΀; ΁ͻͼͶΈΒ



ͥ΄Έ΄΀; ͢΄Ά·Ͷ-ͧ΂ͻͿ΁Ͷ ΃Ͷ Έ΄ΆΜ ͽ ͺΜΆ΀΄Δ 57

.ݾݵͦ 5.3. ͥΆͻͺ·ΈͶ͸΃;΀; 18 ΀΁Ͷ·Μ͸ ͻ΀͸Μ͸Ͷ΁ͻ΃Έ΃΄·ΈΜ

΃Ͷ ΂ͻͼΜ. ͤΈΆ;΂Ͷ΃΄ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ΀΁Ͷ·;ΊΜ΀ͶΌΜΔ ΈͶ΀;΋ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΈͶ ΄΅;·Ͷ-
΃΄ Ν΋ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃Ή ·ΈΆΉ΀ΈΉΆΉ ͽ ΃ͻ ͷΜ΁ΒΎͻ, ΃Μͼ 8 ΄·΄ͷ΁;͸;΂; Έ΄΍΀Ͷ΂;.
ͤΈΆ;΂Ͷ΃;Ϳ ΅Μͺ΋Μͺ ͺ΄ Έ΄΅΄΁΄͹Μ΍΃΄Ν ΀΁Ͷ·;ΊΜ΀ͶΌΜΝ ΈͶ΀;΋ ΅΄Έ΄΀Μ͸ ΂΄ͼͻ ͷΉ-
Έ; ͸;΀΄Ά;·ΈͶ΃;Ϳ Ε΀ ͺ΁Ε ΄ΆΜє΃Έ΄͸Ͷ΃;΋ ΅΄͸ͻΆ΋΄΃Β ͷΜ΁ΒΎ΄͹΄ Ά΄ͺΉ, ΈͶ΀ Μ
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ͺ΁Ε ΃ͻ΄Άіє΃Έ΄͸Ͷ΃;΋ ΅΄͸ͻΆ΋΄΃Β. ͖͸Έ΄Ά; ·΅΄ͺі͸ͶΔΈΒ·Ε, Ώ΄ ͸ͺͶ·ΈΒ·Ε ΉͽͶ-
͹Ͷ΁Β΃;Έ; ΄ΈΆ;΂Ͷ΃і ΆͻͽΉ΁ΒΈͶΈ; ͺ΁Ε Ό;΋ ͸;΅Ͷͺ΀і͸.
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