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�bstr	ct. 9h� ��d�r	 �r� �s �h�r��t�r�z�d b� th� r���d d�v�l����	t �f �	f�r��t��	 �	d ����
	���t��	 t��h	�l�g��s
(6�9), wh��h �r� �	�r��s�	gl� �	t�gr�t�	g �	t� �ll s�h�r�s �f s����l l�f�, �	�l
d�	g s���	��, �d
��t��	, g�v�r	�	��,
���	���, d�f�	s�, �	d s��
r�t�. 9h� �ss
� �f ��b�rs��
r�t� h�s b����� ��rt��
l�rl� s�g	�f���	t, �s th� d�g�t�l �	v�r�	��	t
�	v�lv�s � ��	t�	
�
s ���h�	g� �f s�	s�t�v� �	f�r��t��	, ��k�	g �v�r� 
s�r �r �rg�	�z�t��	 � ��t�	t��l t�rg�t f�r
��l����
s ��t�v�t��s. G�v�	 th� ��t�r	�l �	d �	t�r	�l �h�ll�	g�s Ukr��	� h�s f���d �	 r���	t ���rs, �	s
r�	g ��b�r
�r�t��t��	, ��rt��
l�rl� �f �d
��t��	�l �	d s���	t�f�� ��	t�	t, h�s b����� �s�����ll� r�l�v�	t.

,��	-����ss r���s�t�r��s �r� �	 �ss�	t��l �����	�	t �f th� ��d�r	 s���	t�f�� s����, �r�v�d�	g fr�� k	�wl�dg�
���h�	g�. C�w�v�r, th�� �r� �ls� v
l	�r�bl� t� ��b�r�tt��ks, wh��h ��	 l��d t� th� l�ss �r ����r���s� �f v�l
�bl�
�	f�r��t��	. 6	 th�s ��	t��t, st
d��	g gl�b�l ����r��	�� �	 �rg�	�z�	g ��b�rs��
r�t� s�st��s, ��rt��
l�rl� �	v�lv�	g b�th
st�t� str
�t
r�s �	d th� �r�v�t� s��t�r, �s h�ghl� r�l�v�	t.

M�d�r	 ��b�r thr��ts �r� b�����	g �	�r��s�	gl� ����l��, r�	g�	g fr�� s���l� h��k�	g t� th� 
s� �f h�gh-t��h
��l����
s s�ftw�r�, s����l �	g�	��r�	g ��th�ds, DD�S �tt��ks, d�t� th�ft, �	d �	f�r��t��	 s
bst�t
t��	. ��
	t�r��t�	g
s
�h thr��ts r�q
�r�s � s�st���t�� ���r���h, �	�l
d�	g th� ���l���	t�t��	 �f �ff��t�v� �r�t��t��	 ��th�ds �	d
t��h	�l�g��s, ��	t�	
�
s ��	�t�r�	g �f �	f�r��t��	 s��
r�t� st�t
s, �tt��k �d�	t�f���t��	 ���h�	�s�s, �	d l�g�l r�s��	s�s
t� �	��d�	ts.

S�����l �tt�	t��	 sh�
ld b� ���d t� th� s��
r�t� �f �d
��t��	�l �	d s���	t�f�� ��	t�	t d�str�b
t�d thr�
gh ���	 d�g�t�l
�l�tf�r�s. 9h�s ��	t�	t �s 	�t �	l� th� r�s
lt �f �	t�ll��t
�l ��t�v�t� b
t �ls� th� f�
	d�t��	 f�r f
rth�r r�s��r�h �	d
�d
��t��	�l �r���ss�s. 9h�r�f�r�, �ts �r�t��t��	 fr�� ��b�r thr��ts �s �r
���l f�r �	s
r�	g th� ��	t�	
�t� �f s���	t�f��
����
	���t��	 �	d k	�wl�dg� d�v�l����	t. F�r th�s r��s�	, s�st���t�z�	g �	f�r��t��	 �	 th� st�t� �	d d�v�l����	t �f
�r�t��t��	 ���s
r�s f�r ���	-����ss �d
��t��	�l �	d s���	t�f�� ��	t�	t, �s w�ll �s d�v�l���	g �	d ���l���	t�	g �ff��t�v�
��b�rs��
r�t� ���s
r�s, �s �	 ��tr���l� ����rt�	t s���	t�f�� �	d �r��t���l t�sk.

Аннотація. Сучасна епоха характеризується бурхливим розвитком інформаційно-комунікаційних
технологій (ІКТ), які все глибше інтегруються у всі сфери суспільного життя, включаючи науку, освіту,
управління, економіку, оборону та безпеку. Особливої ваги набуває проблема кібербезпеки, адже у цифровому
середовищі відбувається постійний обмін чутливою інформацією, і кожен користувач чи організація може
стати об’єктом зловмисної діяльності. В умовах зовнішніх і внутрішніх викликів, що постали перед Україною
в останні роки, питання забезпечення кіберзахисту, зокрема навчально-наукового контенту, набуло особливої
актуальності. Репозиторії відкритого доступу (���	 ����ss) є важливою складовою сучасного наукового
простору, що забезпечують вільний обіг знань, але водночас вони стають вразливими до кібератак, що може
призвести до втрати або компрометації цінної інформації.
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У цьому контексті актуальним є вивчення світового досвіду організації систем захисту у кіберпросторі,
зокрема – щодо залучення до цієї діяльності як державних структур, так і приватного сектору. Сучасна
кіберзагроза набуває все складніших форм: від звичайного злому до застосування високотехнологічного
зловмисного програмного забезпечення, з використанням методів соціальної інженерії, DD�S-атак, викрадення
даних, підміни інформації. Протидія таким загрозам вимагає системного підходу: впровадження ефективних
методів і технологій захисту, постійного моніторингу стану інформаційної безпеки, використання механізмів
ідентифікації атак, а також правового реагування на інциденти.

Особливу увагу слід приділити безпеці навчально-наукового контенту, що поширюється через відкриті
цифрові платформи. Такий контент є не лише результатом інтелектуальної діяльності, а й основою для
подальших досліджень та освітніх процесів, тому його захист від кіберзагроз є запорукою безперервності
наукової комунікації та розвитку знань. Саме тому систематизація інформації про стан і розвиток засобів
захисту навчально-наукового контенту у відкритому доступі, а також розробка і впровадження дієвих заходів
кібербезпеки є вкрай важливою науковою і практичною задачею.

K �w�rds: �nf�rm	t��n 	nd ��mmun��	t��n t��hn�l�g��s (IQT), �6b�rs��ur�t6, d�g�t	l �nv�r�nm�nt, �6b�r d�f�ns�,
���n 	���ss r���s�t�r��s, �nf�rm	t��n s��ur�t6, s���	l �ng�n��r�ng, DD�S 	tt	�ks, s��ur�t6 m�n�t�r�ng, 	ut�m	t�� ��ntr�l,
>us�n�ss �r���ss 	ut�m	t��n, bus�n�ss �r���ss m	n	g�m�nt 	ut�m	t��n t��ls
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кіберзахист, репозиторії відкритого доступу, інформаційна безпека, соціальна інженерія, DD�S-атаки,
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Intr�du%t��n
Th� l	st f�w 6�	rs h	v� b��n 	 ��r��d �f ��tr�m�l6 r	��d 	nd l	rg�-s�	l� �h	ng�s �n th� f��ld �f �nf�rm	t��n 	nd

��mmun��	t��n t��hn�l�g��s. Th� d�v�l��m�nt �f th� ��m�ut�r s�h�r� d�r��tl6 	ff��ts th�s �r���ss. F�r �ur st	t�, th�s
��r��d turn�d �ut t� b� full �f n�w �h	ll�ng�s 	nd thr�	ts t� �6b�rs��ur�t6, wh��h w�r� 	�tu	l�z�d du� t� 	 numb�r �f
��t�rn	l 	nd �nt�rn	l f	�t�rs. �t th� s	m� t�m�, th� �n	d�qu	�6 	nd �n��ns�st�n�6 �f th� n	t��n	l s6st�m f�r �r�t��t�ng th�
st	t�'s s��ur�t6 �n �6b�rs�	�� f�rm�d �n �r�v��us ��r��ds l�d t� th� f	�t th	t Ukr	�n� qu�t� full6 f�lt th� ��ns�qu�n��s �f
th� �m�l�m�nt	t��n �f thr�	ts t� �6b�rs��ur�t6, 	nd su���ssful �6b�r	tt	�ks, m�t�v	t�d b6 th� �nt�r�sts �f �nd�v�du	l st	t�
�nt�t��s, l�d t� s�gn�f��	nt d	m	g� t� num�r�us ��mmun��	t��n s6st�ms 	nd �r�t��	l �nfr	stru�tur� f	��l�t��s [1].

E	�h s6st�m r�qu�r�s th� �r�s�n�� �f t��hn�l�g��s th	t �	n ��t�m�z� w�rk w�th �t. �n	l6s�s �f ���st�ng f�r��gn
����r��n�� sh�ws th	t �n s�m� st	t�s, t�st�ng th� r�	d�n�ss �f �nfr	stru�tur� f	��l�t��s f�r �6b�r	tt	�ks 	nd �6b�r�n��d�nts
�s 	n �st	bl�sh�d �r	�t��� 	nd 	n �nt�gr	l �	rt �f th� n	t��n	l �6b�rs��ur�t6 s6st�m. M�r��v�r, r��r�s�nt	t�v�s �f th�
�r�v	t� s��t�r 	r� 	�t�v�l6 �nv�lv�d �n th�s 	�t�v�t6 	l�ng w�th st	t� b�d��s.

Th� st	t� �m�l�m�nts �ts m�	sur�s t� �nsur� �nf�rm	t��n s��ur�t6 thr�ugh r�l�v	nt b�d��s, 	nd ��t�z�ns, �ubl��
�rg	n�z	t��ns 	nd 	ss���	t��ns w�th th� n���ss	r6 ��w�rs, �n 	���rd	n�� w�th th� l�g�sl	t��n [2].

r	v�ng 	n	l6z�d v	r��us 	��r�	�h�s t� �r�t��t�ng �du�	t��n	l 	nd s���nt�f�� �nf�rm	t��n ��nt�nt ��st�d �n ���n
	���ss f�rm	t fr�m �6b�r 	tt	�ks, th� m	�n t	sks �	n b� summ	r�z�d 	s f�ll�ws:

− s6st�m	t�z	t��n �f �nf�rm	t��n �n th� st	tus 	nd d�v�l��m�nt �f th� �r�t��t��n �f �du�	t��n	l 	nd s���nt�f��
�nf�rm	t��n ��nt�nt;

Q�ns�d�r�ng 	ll �f th� 	b�v�, th� d�v�l��m�nt �f �r�n���l�s f�r �r�t��t�ng �du�	t��n	l 	nd s���nt�f�� �nf�rm	t��n
��nt�nt ��st�d �n ���n 	���ss f�rm	t fr�m �6b�r 	tt	�ks �s 	 r�l�v	nt d�r��t��n f�r r�s�	r�h.

ah �r t�%�l just�f�%�t��n
Th� m�d�rn w�rld �	nn�t b� �m	g�n�d w�th�ut th� us� �f w�b r�s�ur��s b6 s����t6. r�w�v�r, th� tr	d�t��n	l s�tu	t��n

r�m	�ns th	t wh�n s�m�th�ng �s w�d�l6 us�d b6 s����t6, �t n��ds �r�t��t��n. In th�s �	s�, �t �s d	t	 �r�t��t��n [6].
Th� numb�r �f Int�rn�t us�rs �s gr�w�ng r	��dl6, wh��h ���	nds th� ����rtun�t��s f�r 	tt	�k�rs t� b�n�f�t fr�m th�

��ss�b�l�t6 �f 	��l6�ng m	l����us s�ftw	r� t� 	 l	rg�r numb�r �f ��m�ut�r s6st�ms. Th� m	�n �bj��t f�r 	tt	�k�rs �s
�nf�rm	t��n, f�r wh��h �t �s n���ss	r6 t� �nsur� �ts �nt�gr�t6, 	v	�l	b�l�t6 	nd ��nf�d�nt�	l�t6 dur�ng st�r	g�, wh��h �s
d�t�rm�n�d b6 s��ur�t6 st	nd	rds [3].

� �6b�r-	tt	�k �s 	n 	tt�m�t t� �m�l�m�nt 	 �6b�r thr�	t, �.�. 	n6 ��r�umst	n��s �r �v�nts th	t m	6 �	us� 	 v��l	t��n
�f �nf�rm	t��n s��ur�t6 ��l��6 	nd/�r �	us� d	m	g� t� 	n 	ut�m	t�d s6st�m [4].

Th� 	b�l�t6 t� d�t�rm�n� th� s�ur�� �f 	 �6b�r 	tt	�k �s v�r6 h�l�ful �n st����ng su�h 	tt	�ks. If th�s �	�	b�l�t6 w�r�
w�ll d�v�l���d, �t w�uld 	�t 	s 	 d�t�rr�nt 	g	�nst su�h 	tt	�ks, 	s �r���s� kn�wl�dg� �f th� s�ur�� �f su�h 	tt	�ks ��uld
b� us�d f�r l�g	l, �r�m�n	l, ���n�m��, �r m�l�t	r6 s	n�t��ns [13]. Th� �r���ss �f tr	��ng 	n 	tt	�k t� �ts s�ur�� ��uld 	ls�
r�v�	l us�ful d�t	�ls th	t w�uld h�l� d�v�l�� �ff��t�v� ��unt�rm�	sur�s 	g	�nst s�m�l	r 	tt	�ks �n th� futur�. It ��uld �v�n
	ll�w 	n �ng��ng 	tt	�k t� b� �nt�rru�t�d [5].

M�d�rn m	lw	r� �s 	 ��m�l�� mult�fun�t��n	l s�ftw	r� s6st�ms 	nd ��m�l���s, wh��h 	r� bu�lt us�ng �ff��t�v�
m�th�ds �f �r�	t�ng s�ftw	r� t��ls 	nd m�th�ds �f d�str�but�ng m	l����us ��d�.

M	l����us s�ftw	r� �s d�t��t�d us�ng v	r��us m�	ns. Th� �ff��t�v�n�ss 	nd r�l�	b�l�t6 �f d�t��t��n s�gn�f��	ntl6 d���nd
�n th� 	r�h�t��tur� �f su�h t��ls, 	s w�ll 	s th��r ��s�t��n�ng 	nd l��	t��n �n ��m�ut�r s6st�ms, �n �	rt��ul	r, l��	l
n�tw�rks. Stud��s �f kn�wn 	nt�v�rus m�th�ds 	nd t��ls �nd��	t� th	t th� �m�l�m�nt	t��n �f n�w �r�n���l�s, m�d�ls 	nd

http://www.atbp.ontu.edu.ua/


Автоматизація технологічних і бізнес-процесів V�lum� 17, Issu� 1 / 2025
htt�://www.	tb�.�ntu.�du.u	/

m�th�ds f�r d�t��t�ng s����f�� t6��s �f m	l����us s�ftw	r� b6 �r�	t�ng 	��r��r�	t� s6st�ms r�qu�r�s furth�r d�v�l��m�nt
[3].

Q�m�ut�r n�tw�rk s��ur�t6 �nv�lv�s �rg	n�z�ng �ts st	t� �n su�h 	 w	6 th	t �ts �nf�rm	t��n 	nd s�ftw	r� 	nd h	rdw	r�
r�s�ur��s w�ll b� �r�t��t�d fr�m h	rmful �ff��ts fr�m b�th us�rs 	nd 	tt	�k�rs.

Inf�rm	t��n s��ur�t6 	�t�v�t��s 	r� �	rr��d �ut us�ng v	r��us m�th�ds, t��ls 	nd t��hn�qu�s, wh��h t�g�th�r ��nst�tut�
m�th�ds. � m�th�d �nv�lv�s 	 ��rt	�n s�qu�n�� �f 	�t��ns b	s�d �n 	 s����f�� �l	n. M�th�ds �	n v	r6 s�gn�f��	ntl6 	nd
d���nd �n th� t6�� �f 	�t�v�t6 �n wh��h th�6 	r� us�d, 	s w�ll 	s th� s���� �f 	��l��	t��n.

M�th�ds �f �nsur�ng �nf�rm	t��n s��ur�t6:
�h6s��	l;
s�ftw	r� 	nd h	rdw	r�;
m	n	g�r�	l;
t��hn�l�g��	l;
us�r l�v�l;
n�tw�rk;
�r���dur	l.

�t th� �h6s��	l l�v�l, th� �rg	n�z	t��n 	nd �h6s��	l �r�t��t��n �f �nf�rm	t��n r�s�ur��s, �nf�rm	t��n t��hn�l�g��s
us�d 	nd m	n	g�m�nt t��hn�l�g��s 	r� �	rr��d �ut.

�t th� s�ftw	r� 	nd t��hn��	l l�v�l, us�r �d�nt�f��	t��n 	nd v�r�f��	t��n �f 	uth�nt���t6, 	���ss m	n	g�m�nt, l�gg�ng
	nd 	ud�t�ng, �r6�t�gr	�h6, sh��ld�ng, 	nd �nsur�ng h�gh 	v	�l	b�l�t6 	r� �	rr��d �ut.

�t th� m	n	g�m�nt l�v�l, �rg	n�z	t��n	l, t��hn�l�g��	l 	nd t��hn��	l m�	sur�s 	r� m	n	g�d, ���rd�n	t�d 	nd
��ntr�ll�d 	t 	ll l�v�ls b6 	 un�f��d �nf�rm	t��n s��ur�t6 s6st�m.

�t th� t��hn�l�g��	l l�v�l, �nf�rm	t��n s��ur�t6 ��l��6 �s �m�l�m�nt�d thr�ugh th� us� �f 	 ��m�l�� �f m�d�rn
	ut�m	t�d �nf�rm	t��n t��hn�l�g��s.

�t th� us�r l�v�l, th� �m�l�m�nt	t��n �f �nf�rm	t��n s��ur�t6 ��l��6 �s 	�m�d 	t r�du��ng th� r�fl���v� �m�	�t �n
�nf�rm	t��n s��ur�t6 �bj��ts, �r�v�nt�ng �nf�rm	t��n �nflu�n�� fr�m th� s���	l �nv�r�nm�nt.

�t th� n�tw�rk l�v�l, th�s ��l��6 �s �m�l�m�nt�d �n th� f�rm	t �f ���rd�n	t�ng th� 	�t��ns �f th� ��m��n�nts �f th�
m	n	g�m�nt s6st�m, wh��h 	r� �nt�r��nn��t�d b6 �n� g�	l.

�t th� �r���dur	l l�v�l, m�	sur�s 	r� t	k�n th	t 	r� �m�l�m�nt�d b6 ����l�. �m�ng th�m, th� f�ll�w�ng gr�u�s �f
�r���dur	l m�	sur�s �	n b� d�st�ngu�sh�d: ��rs�nn�l m	n	g�m�nt, �h6s��	l �r�t��t��n, m	�nt	�n�ng w�rk�ng �	�	��t6,
r�s��nd�ng t� s��ur�t6 v��l	t��ns, 	nd �l	nn�ng r�sus��t	t��n w�rk [9].

�n�l�s�s �f r s �r%h �nd 	ubl�%�t��ns �n r % nt � �rs
D	t	 �r�t��t��n �s �n� �f th� m�st �m��rt	nt t	sks �n th� m�d�rn w�rld. I��n 	���ss r���s�t�r��s 	r� 	 t6�� �f d	t	

s�ur�� th	t f�st�rs ���n 	���ss �ubl�sh�ng 	�t�v�t��s 	nd 	r� 	ls� v	lu	bl� r�s�ur��s f�r 	n	l6sts (���n 	���ss 	n	l6t��s
w�th ���n 	���ss r���s�t�r6).

Th�s 	rt��l� [5] d�s�r�b�s thr�� 	��r�	�h�s t� l��	t�ng 	 r�m�t� h�st �n 	 n�tw�rk: wh��s, tr	��r�ut�, 	nd d�str�but�d
tr	��r�ut�. wh��s �s 	 �r�m	r6 d	t	b	s� th	t ��nt	�ns �nf�rm	t��n 	b�ut n�tw�rks 	nd �s m	�nt	�n�d b6 th� Int�rN��
�rg	n�z	t��n. Th� Wh��s s�rv��� �s 	v	�l	bl� t� 	n6 Int�rn�t us�r 	nd qu�r��s �	n b� m	d� b6 �m	�l. Wh��s h	s th�
l�m�t	t��n th	t �t �r�v�d�s �nf�rm	t��n �nl6 	b�ut t��-l�v�l d�m	�ns, but th� ��m�ut�rs 	ss���	t�d w�th 	 d�m	�n �	n b�
w�d�l6 d�str�but�d [10].

Tr	��r�ut� �s 	 �r�gr	m th	t d�s�l	6s th� r�ut� f�ll�w�d b6 	n
IY d	t	gr	m 	�r�ss th� Int�rn�t fr�m �ts s�ur�� h�st t� �ts d�st�n	t��n h�st. It us�s th� TTL (T�m� T� L�v�) f��ld �f th�

IY h�	d�r. E	�h r�ut�r th	t �r���ss�s 	n IY d	t	gr	m d��r�m�nts th� TTL f��ld. Wh�n th� TTL f��ld r�	�h�s z�r�, th�
r�ut�r must d�s�	rd th� �	�k�t 	nd s�nd 	n �rr�r m�ss	g� t� th� �r�g�n	t�r �f th� d	t	gr	m.

�n 	��r�	�h t� d�str�but�d tr	��ng us�ng mult��l� �	ths thr�ugh th� Int�rn�t w	s �r�s�nt�d �n [11]. Th� b	s�� �d�	 �s
t� run 	 tr	��r�ut� fr�m s�v�r	l g��gr	�h��	ll6 d�str�but�d ��m�ut�rs t� th� s	m� t	rg�t ��m�ut�r [11]. Th� 	rt��l� 	ls�
d�s�uss�s th� T�m� D�l	6 M�th�d, wh��h ��m�	r�s th� t�m� d�l	6s b�tw��n th� v��t�m ��m�ut�r 	nd th� 	tt	�k�ng
��m�ut�r.

Th� 	rt��l� [6] �r�s�nts 	 g�n�r	l v��w �f D�S 	tt	�ks 	nd �n� �f th� 	��r�	�h�s t� th��r �l	ss�f��	t��n, n	m�l6 b6 th�
n	tur� �f th� �m�	�t, b6 th� �ur��s� �f th� �m�	�t, b6 th� ��nd�t��n �f th� 	tt	�k �n�t�	t��n, b6 th� �r�s�n�� �f f��db	�k
w�th th� 	tt	�k �bj��t, b6 th� l��	t��n r�l	t�v� t� th� 	tt	�k �bj��t, b6 th� ISI m�d�l l�v�l 	t wh��h th� 	tt	�k �s �	rr��d
�ut. It th�n d�s�r�b�s tw� �r�n���l�s �f D�S 	tt	�k d�t��t��n: s�gn	tur� 	nd b�h	v��r	l. M�th�ds f�r d�t��t�ng D�S 	tt	�ks:
��nt��tu	l s�	r�h m�th�ds (s�gn	tur�); st	t� 	n	l6s�s m�th�ds (s�gn	tur�); m�th�ds b	s�d �n st	t�st��	l m�d�ls
(b�h	v��r	l); �r�du�t��n rul� m�th�ds (��mb�n�d); m�th�ds f�r s�mul	t�ng th� b�h	v��r �f b��l�g��	l s6st�ms. Th� �	us�s
�f D�S 	tt	�ks �n 	 ��m�ut�r s6st�m �	n b� �l	ss�f��d 	s f�ll�ws: 	n �rr�r �n th� �r�gr	m ��d�, wh��h l�	ds t� 	���ss t�
unus�d fr	gm�nts �f th� 	ddr�ss s�	��, ����ut��n �f 	n �nv	l�d �nstru�t��n �r �th�r unh	ndl�d �����t��n	l s�tu	t��n, wh�n
th� s�rv�r 	��l��	t��n �r	sh�s; �nsuff����nt v�r�f��	t��n �f us�r d	t	, wh��h l�	ds t� 	n �nf�n�t� �r l�ng �6�l�, ��h	ust��n
�f �r���ss�r r�s�ur��s, 	ll��	t��n �f t�� mu�h R�M; fl��d - 	n 	tt	�k 	ss���	t�d w�th 	 l	rg� numb�r �f usu	ll6
m�	n�ngl�ss �r �n��rr��tl6 f�rm	tt�d r�qu�sts t� 	 ��m�ut�r s6st�m �r n�tw�rk �qu��m�nt, wh��h l�d t� 	 s6st�m f	�lur�
du� t� ��h	ust��n �f s6st�m r�s�ur��s - �r���ss�r, m�m�r6 �r ��mmun��	t��n �h	nn�ls; 	tt	�ks �f th� s���nd t6�� -
	tt	�ks �n s��ur�t6 s6st�ms, l�	d�ng t� th��r f	ls� 	�t�v	t��n 	nd un	v	�l	b�l�t6 �f th� ��m�ut�r s6st�m [12].
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In g�n�r	l, th�r� 	r� tw� m�th�ds f�r d�t��t�ng D�S 	tt	�ks - 	n	l6s�s �f n�tw�rk �nf�rm	t��n fl�w 	nd 	n	l6s�s �f
���r	t�ng s6st�m �r 	��l��	t��n l�gs. Th� f�rst 	��r�	�h t� d�t��t�ng 	tt	�ks �s m�r� �ff��t�v� du� t� th� r�	l-t�m�
r�s��ns�. Th�r�f�r�, th� m	�n r�s�	r�h �s n�w 	�m�d 	t d�v�l���ng m�th�ds 	nd �r���dur�s f�r d�t��t�ng 	tt	�ks �n
n�tw�rk tr	ff��. r�r�, th� m	�n t	sk �s t� �d�nt�f6 m	l����us tr	ff��. M�st 	tt	�ks 	r� �urr�ntl6 d�ff��ult t� d�st�ngu�sh fr�m
n�rm	l us�r 	�t��ns, 	t th� s	m� t�m�, th� ����s�t� st	t�m�nt �s 	ls� tru� - �ft�n us�r 	�t�v�t��s �	us� �ff��ts �d�nt��	l t�
th� �ff��t �f ��ndu�t�ng 	 d�str�but�d d�n�	l �f s�rv��� 	tt	�k [7].

Th� th�s�s [8] d�s�r�b�s th	t, 	t �r�s�nt, th�r� �s 	n �nt�ns�v� �ntr�du�t��n �f n�w �nf�rm	t��n t��hn�l�g��s, th��r
��n�tr	t��n �nt� 	ll s�h�r�s �f v�t	l �nt�r�sts �f th� st	t� 	nd s����t6, but �nf�rm	t��n t��hn�l�g��s h	v� l�d t� th�
�m�rg�n�� �f 	 numb�r �f s�gn�f��	nt �r�bl�m	t�� �ssu�s. Th� d	ng�r �f un	uth�r�z�d �nt�rf�r�n�� �n th� ���r	t��n �f
��m�ut�r, �nf�rm	t��n 	nd t�l���mmun��	t��n s6st�ms �s �n�r�	s�ng.

Yr�bl�ms �f �nf�rm	t��n s��ur�t6 �f Ukr	�n� �n m�d�rn ��nd�t��ns, th� �r�n���l�s �f �nsur�ng �nf�rm	t��n �r�t��t��n
	r� ��tr�m�l6 r�l�v	nt 	nd r�qu�r� �n-d��th stud6. T�d	6, th�r� �s 	 d�s�uss��n 	r�und th�s �ssu�, �n �	rt��ul	r, 	r�und th�
	ss�ssm�nt �f �nf�rm	t��n s��ur�t6 �r�t�r�	, th� �h	r	�t�r�st��s �f ��t�nt�	l thr�	ts 	nd th��r stru�tur�, 	s w�ll 	s th�
�r�n���l�s �f bu�ld�ng 	 r�l�	bl� s6st�m f�r �r�t��t�ng n	t��n	l �nt�r�sts �n th� �nf�rm	t��n s�h�r� fr�m ��t�rn	l 	nd
�nt�rn	l thr�	ts b�th f�r th� st	t� (s����t6) �ts�lf 	nd f�r 	 s����f�� ��rs�n.

Th� d�v�l��m�nt �f 	n �nf�rm	t��n �r�t��t��n s6st�m �s �m��ss�bl� w�th�ut kn�wl�dg� �f th� ��ss�bl� ��ns�qu�n��s
�f thr�	ts. N��t ��m�s th� �l	ss�f��	t��n �f thr�	ts, th� 	uth�r d�v�d�d th�m �nt� 3 gr�u�s: �nf�rm	t��n s��ur�t6, m�th�d
�f �m�l�m�nt	t��n, b6 l��	t��n �f th� s�ur�� �f th� thr�	t. Th� ���nt 	b�ut �nf�rm	t��n s��ur�t6 r�f�rs t� th� thr�	t t� th�
��nf�d�nt�	l�t6 �f d	t	 	nd �r�gr	ms; thr�	ts t� th� �nt�gr�t6 �f d	t	, �r�gr	ms, h	rdw	r�; thr�	ts t� d	t	 	v	�l	b�l�t6;
thr�	ts t� th� d�n�	l �f ���r	t��ns. In th� s��t��n �n th� m�th�d �f �m�l�m�nt	t��n, th� 	uth�r t	lk�d 	b�ut �	s�s - h	rdw	r�
�r s�ftw	r� m	lfun�t��ns, �rr�n��us 	�t��ns �f �m�l�6��s �r us�rs, un�nt�nt��n	l �rr�rs �n s�ftw	r� 	nd h	rdw	r� s��ur�t6,
�t�.; �nt�nt��n	l – 	r� 	�m�d 	t �	us�ng d	m	g� t� th� �nf�rm	t��n s6st�m �r us�rs 	nd �	n b� �m�l�m�nt�d thr�ugh 	
�r�l�ng�d m	ss 	tt	�k w�th un	uth�r�z�d r�qu�sts �r v�rus�s, th	t �s, th��r ��ns�qu�n��s l�	d t� th� d�stru�t��n (l�ss) �f
�nf�rm	t��n, m�d�f��	t��n (�h	ng�ng �nf�rm	t��n t� �rr�n��us �nf�rm	t��n th	t �s ��rr��t �n f�rm 	nd ��nt�nt, but h	s 	
d�ff�r�nt m�	n�ng), f	m�l�	r�z	t��n w�th �t b6 th�rd �	rt��s ��rs�ns, 	�t��ns �f n	tur	l 	nd m	n-m	d� n	tur�.

r� ���nt�d �ut th� �urr�nt s��ur�t6 thr�	ts d�r��t�d 	g	�nst �nf�rm	t��n r�s�ur��s �n m�d�rn �nf�rm	t��n 	nd
��mmun��	t��n s6st�ms f�r th� �r�	t��n �f 	n �ff��t�v� �nf�rm	t��n s��ur�t6 s6st�m, th� d�v�l��m�nt 	nd �m�r�v�m�nt
�f ���st�ng m�th�ds �f �ts �r�t��t��n. r� 	ls� dr�w 	tt�nt��n t� th� s6st�m �f �r�n���l�s th	t 	ll�ws f�r th� �ff��t�v�
�rg	n�z	t��n �f �nf�rm	t��n �r�t��t��n w�rk. [8]

�rt��l� [14] d�s�r�b�s th� w	6s �f un	uth�r�z�d 	���ss t� �nf�rm	t��n 	nd s�m� �l	ss�� m�	ns �f �r�t��t��n. T��hn��	l
m�	ns - �l��tr��	l, �l��tr�m��h	n��	l, �l��tr�n��, �t�. t6�� �f d�v���. S�ftw	r� - �r�gr	ms s����	ll6 d�s�gn�d t� ��rf�rm
fun�t��ns r�l	t�d t� �nf�rm	t��n �r�t��t��n. M���d h	rdw	r�-s�ftw	r� m�	ns th	t �m�l�m�nt th� s	m� fun�t��ns 	s
h	rdw	r� 	nd s�ftw	r� m�	ns s��	r	t�l6, 	nd h	v� �nt�rm�d�	t� �r���rt��s. Irg	n�z	t��n	l m�	ns ��ns�st �f
�rg	n�z	t��n	l 	nd t��hn��	l (�r��	r	t��n �f �r�m�s�s w�th ��m�ut�rs, l	6�ng �f 	 �	bl� s6st�m t	k�ng �nt� 	���unt th�
r�qu�r�m�nts f�r r�str��t�ng 	���ss t� �t, �t�.) 	nd �rg	n�z	t��n	l 	nd l�g	l (n	t��n	l l�g�sl	t��n 	nd w�rk rul�s �st	bl�sh�d
b6 th� m	n	g�m�nt �f 	 �	rt��ul	r �nt�r�r�s�). �t th� m�m�nt, th�s� m�	ns �f �r�t��t��n 	r� n�t �ff��t�v� 	nd th� �urr�nt
st	t� r�qu�r�s 	n �nt�gr	t�d 	��r�	�h. S����	l�z�d s�ftw	r� m�	ns �f �r�t��t�ng �nf�rm	t��n fr�m un	uth�r�z�d 	���ss
g�n�r	ll6 h	v� b�tt�r �	�	b�l�t��s 	nd �h	r	�t�r�st��s th	n bu�lt-�n m�	ns �f n�tw�rk ISs. F�r�w	lls 	r� m�st �ft�n us�d.
S����	l �nt�rm�d�	t� s�rv�rs 	r� �r�	t�d b�tw��n th� l��	l 	nd gl�b	l n�tw�rks, wh��h �ns���t 	nd f�lt�r 	ll
n�tw�rk/tr	ns��rt l	6�r tr	ff�� �	ss�ng thr�ugh th�m. �ll n�tw�rk/tr	ns��rt l	6�r tr	ff�� b�tw��n th� l��	l 	nd gl�b	l
n�tw�rks �s ��m�l�t�l6 �r�h�b�t�d - th�r� �s n� r�ut�ng 	s su�h, 	nd 	���ss fr�m th� l��	l n�tw�rk t� th� gl�b	l n�tw�rk
�s m	d� thr�ugh s����	l �nt�rm�d�	r6 s�rv�rs.

Th� 	rt��l� [15] d�s�uss�s th� 	n	l6s�s �f vuln�r	b�l�t��s th	t �	n b� f�und �n s6st�ms th	t 	r� �n d�m	nd �n 	 l	rg�
numb�r �f h�st�ng �r�v�d�rs: �Y	n�l �n Q�ntI. SQL �nj��t��n �s �n� �f th� m�st ��mm�n t6��s �f s��ur�t6 vuln�r	b�l�t��s
�n w�b 	��l��	t��ns. S��ur�t6 m�s��nf�gur	t��n �n��m�	ss�s s�v�r	l t6��s �f vuln�r	b�l�t��s, 	ll f��us�d �n �nsuff����nt
m	�nt�n	n�� �r �nsuff����nt 	tt�nt��n t� s�rv�r ��nf�gur	t��n. Du� t� th� s�ftw	r� th	t �n�lud�s ��t�nt�	l m	l����us ��d�,
th�6 w�ll �ft�n �nt�rf�r� w�th th� w�rk �f th� 	�tu	l �wn�r. Th�s� 	r� th� s�-�	ll�d "f	ls� ��s�t�v�" tr�gg�rs th	t w�ll st��
th� d�s�l	6 �f u�d	t�s du� t� th� f	�t th	t th�6 ��nt	�n k�6w�rds th	t �	n ��t�nt�	ll6 b� us�d m	l����usl6. S��ur�t6 	s 	
��m��n�nt �s 	n �m��rt	nt �l�m�nt �f th� �v�r	ll qu	l�t6 �f s�rv��� YQ�S �s 	n 	ss�ssm�nt �f th� qu	l�t6 �f �nf�rm	t��n
s�rv��� fr�m th� ���nt �f v��w �f th� us�r's ��r���t��n 	s 	 ��nsum�r �f th�s s�rv���. Th�r� �s 	lw	6s 	 hum	n �l�m�nt �n
�v�r6 d�g�t	l s��ur�t6 m�	sur�, 	s s���	l �ng�n��rs w�ll tr6 t� tr��k h�st�ng �wn�rs �r h�st�ng s�rv��� �r�v�d�rs �nt� sh	r�ng
l�g�n �r�d�nt�	ls t� r�s�ur��s th	t 	r� �th�rw�s� �n	���ss�bl� t� th�m. Th�s m�th�d �f h	�k�ng d��s n�t r�qu�r� �n-d��th
t��hn��	l kn�wl�dg� 	nd ��m�l�� s�r��ts, s� n� f�r�w	ll �	n �r�t��t �t.

Th� 	rt��l� [16] d�s�uss�s h�w d	t	 �s �ru��	l f�r m	n6 NGIs 	nd r�s�	r�h�rs t� m�n�t�r 	nd �v	lu	t� th� d��l�6m�nt
�r �nt�rv�nt��n 	nd r���rt t� d�n�rs. F�r ��	m�l�, �rg	n�z	t��ns m	6 ��ll��t �nf�rm	t��n 	b�ut �	t��nts dur�ng �l�n��
v�s�ts t� 	ss�ss th� �r�v	l�n�� �f ��sts �n rur	l 	r�	s, �r d��um�nt �nfr	stru�tur� th	t n��ds r��	�r. IDK �n	bl�s th� us�
�f d�g�t	l f�rms 	nd w�ll b� us�d 	s 	 �l	tf�rm b6 m	n6 �rg	n�z	t��ns.

Th� s��ur�t6 �ssu�s �f d	t	 ��ll��t��n 	r� 	 v�r6 �m��rt	nt �ssu�. Th� 	uth�rs d�s�uss th� I��n D	t	 K�t (IDK), wh��h
w	s �r�g�n	ll6 �r�	t�d b6 r�s�	r�h�rs �n 2008 w�th th� 	�m �f �r�v�d�ng 	 ��mm�n t��l t� f	��l�t	t� d	t	 ��ll��t��n. IDK
	ll�ws th� �r�	t��n �f d�g�t	l f�rms w�th�ut d��� t��hn��	l ����rt�s�. It su���rts tr	d�t��n	l t��t 	nd mult��l�-�h����
qu�st��ns 	nd us�s s�ns�rs �n d�v���s t� ��ll��t 	 v	r��t6 �f d	t	 t6��s, �n�lud�ng GYS l��	t��n 	nd �h�t�s. Th� 	uth�rs

http://www.atbp.ontu.edu.ua/


Автоматизація технологічних і бізнес-процесів V�lum� 17, Issu� 1 / 2025
htt�://www.	tb�.�ntu.�du.u	/

��ndu�t�d surv�6s 	nd �nt�rv��ws w�th �rg	n�z	t��ns us�ng IDK t� und�rst	nd wh	t thr�	t m�d�ls 	r� b��ng 	ddr�ss�d
�n th� f��ld.

Us�ng th� thr�	t m�d�l, surv�6, 	nd �nt�rv��w r�sults, �t �s ��ss�bl� t� �r�v�d� r���mm�nd	t��ns t� �rg	n�z	t��ns
s��k�ng t� k��� th��r d	t	 s��ur�

[r�%t�%�l 	�rt
Q6b�r	tt	�ks 	r� th� m	�n thr�	ts �f th� m�d�rn w�rld. Th� d	t	 s	m�l� �n �6b�r	tt	�ks t�t	ls t�r	b6t�s �f

�nf�rm	t��n. T� s�lv� th� t	sks �f th�s m	st�r's �r�j��t, ���n d	t	 th	t �s �n th� �ubl�� d�m	�n w	s t	k�n 	s 	 b	s�s.
Th�s 	ll�w�d us t� f�rm n�t �nl6 	 d	t	 	n	l6s�s m�th�d�l�g6, but 	ls� 	n �nf�rm	t��n 	nd 	n	l6t��	l m�d�l b	s�d �n

m�d�rn d	t	 m�n�ng t��ls.
I��n d	t	 th	t w	s �bt	�n�d fr�m th� d	t	.w�rld r���s�t�r6 f�r �n� �nst�tut��n, th� numb�r �f 	tt�m�ts t� st�	l d	t	,

th� t6�� �f th�s d	t	, th� f�rm	t �f d��um�nts, th� l	ngu	g� �n wh��h th� w�b �l	tf�rm �f th�s �rg	n�z	t��n �s wr�tt�n, �t�.
G�v�n th� v�lum� �f d	t	, d	t	 m�n�ng t��ls w�r� us�d.
D	t	 M�n�ng �s 	 d	t	 	n	l6s�s m�th�d d�s�gn�d t� s�	r�h f�r �r�v��usl6 unkn�wn �	tt�rns �n l	rg� 	m�unts �f

�nf�rm	t��n. Th�s� �	tt�rns m	k� �t ��ss�bl� t� m	k� �ff��t�v� m	n	g�m�nt d���s��ns 	nd ��t�m�z� bus�n�ss �r���ss�s.
D	t	 M�n�ng t��hn�l�g6 ��rf�rms th� f�ll�w�ng t	sks:
Ql	ss�f��	t��n t	sk - d�t�rm�n�ng 	 �	t�g�r6 f�r �	�h �bj��t �f r�s�	r�h. In th� f��ld �f f�nt��h, su�h 	 t	sk w�ll b�

	ss�ss�ng th� �r�d�tw�rth�n�ss �f ��t�nt�	l b�rr�w�rs. Th�s w�ll h�l� r�du�� th� r�sk �f l�s�ng m�n�6 wh�n w�rk�ng w�th
n�n-�r�d�tw�rth6 �l��nts;

F�r��	st�ng t	sk, �.�. �d�nt�f6�ng n�w ��ss�bl� v	lu�s ​​�n 	 ��rt	�n num�r��	l s�qu�n��. In �-��mm�r��, su�h 	 t	sk �s
s�lv�d f�r �r�l�m�n	r6 s�tt�ng �f �r���s d���nd�ng �n s�	s�ns 	nd tr�nds. Th	nks t� th�s, �t �s ��ss�bl� t� �r�d��t th� l�v�l
�f s	l�s;

Qlust�r�ng (s�gm�nt	t��n) t	sk - d�v�d�ng 	 s�t �f �bj��ts �nt� gr�u�s 	���rd�ng t� 	n6 �r�t�r�	. F�r ��	m�l�,
s�gm�nt�ng d	t	 	b�ut �nl�n� st�r� bu6�rs b6 	g�, g�nd�r �r �r�f�r�n��s h�l�s t� f�rm s����	l �ff�rs f�r �	�h gr�u�;

R�l	t��nsh�� d�t�rm�n	t��n t	sk - �d�nt�f6�ng th� fr�qu�n�6 �f s�ts �f �bj��ts th	t ���ur 	m�ng 	 s�t �f s�ts. Th�s
m�th�d h�l�s, �n �	rt��ul	r, t� d�t�rm�n� th� ��m��s�t��n �f th� ��nsum�r b	sk�t 	nd ��t�m�z� th� �l	��m�nt �f
�nf�rm	t��n 	b�ut r�l	t�d �r�du�ts �n th� �nl�n� st�r�;

Th� t	sk �f s�qu�n�� 	n	l6s�s �s t� �d�nt�f6 �	tt�rns �n s�qu�n��s �f �v�nts. Th�s 	n	l6s�s �	n b� us�d t� tr	�k th�
�	g�s �n wh��h v�s�t�rs m�st �ft�n �nt�rru�t th� s�t�. Th�s m�th�d �f w�rk�ng w�th d	t	 	ll�ws 6�u t� �l�m�n	t� th�
sh�rt��m�ngs �f s�t�s 	nd �n�r�	s� th��r tr	ff��;

Th� t	sk �f d�v�	t��n 	n	l6s�s �s t� �d�nt�f6 d	t	 th	t s�gn�f��	ntl6 d�ff�rs fr�m th� n�rm. Th�s 	n	l6s�s �s us�d �n
f�nt��h t� d�t��t fr	udul�nt tr	ns	�t��ns w�th b	nk �	rds. It 	ll�ws 6�u t� �r�v�d� r�l�	bl� �ust�m�r �r�t��t��n.

Th� t	sk �f stud6�ng ��m�l�� s6st�ms 	nd �r���ss�s �s �ft�n t� v�r�f6 th� �r�s�n�� 	nd �st	bl�sh th� t6�� �f
r�l	t��nsh�� b�tw��n �nd���nd�nt v	r�	bl�s 𝑥𝑖 (�r�d��t�rs, f	�t�rs), th� v	lu�s ​​�f wh��h �	n b� �h	ng�d b6 th� r�s�	r�h�r
	nd h	v� 	 ��rt	�n �r�d�t�rm�n�d �rr�r, 	nd th� d���nd�nt v	r�	bl� (r�s��ns�) z.

Ql	ss��	l r�gr�ss��n 	n	l6s�s �n�lud�s m�th�ds f�r ��nstru�t�ng m	th�m	t��	l m�d�ls �f th� s6st�ms und�r stud6,
m�th�ds f�r d�t�rm�n�ng th� �	r	m�t�rs �f th�s� m�d�ls 	nd �h��k�ng th��r 	d�qu	�6. It 	ssum�s th	t r�gr�ss��n �s 	
l�n�	r ��mb�n	t��n �f l�n�	rl6 �nd���nd�nt b	s�s fun�t��ns �f f	�t�rs w�th unkn�wn ���ff����nts (�	r	m�t�rs). F	�t�rs
	nd �	r	m�t�rs 	r� d�t�rm�n�st��, 	nd r�s��ns�s 	r� �qu��r���s� (�.�. h	v� th� s	m� v	r�	n��s) un��rr�l	t�d r	nd�m
v	r�	bl�s.

Th� usu	l �r���dur� f�r �l	ss��	l r�gr�ss��n 	n	l6s�s �s 	s f�ll�ws. F�rst, 	 h6��th�t��	l m�d�l �s �h�s�n, �.�.
h6��th�s�s 	r� f�rmul	t�d 	b�ut th� f	�t�rs th	t s�gn�f��	ntl6 	ff��t th� stud��d �h	r	�t�r�st�� �f th� s6st�m, 	nd th� t6��
�f r�s��ns� d���nd�n�� �n th� f	�t�rs. Th�n, b	s�d �n th� 	v	�l	bl� �m��r��	l d	t	 �n th� d���nd�n�� �f th� r�s��ns� �n
th� f	�t�rs, th� �	r	m�t�rs �f th� s�l��t�d m�d�l 	r� �st�m	t�d. Th�n, �ts 	d�qu	�6 �s �h��k�d us�ng st	t�st��	l �r�t�r�	.
Wh�n ��nstru�t�ng r�gr�ss��n m�d�ls �f r�	l s6st�ms 	nd �r���ss�s, th� 	b�v� 	ssum�t��ns 	r� n�t 	lw	6s m�t.

In m�st �	s�s, th��r f	�lur� t� ��m�l6 l�	ds t� �n��rr��t 	��l��	t��n �f th� �r���dur�s �f �l	ss��	l r�gr�ss��n 	n	l6s�s
	nd r�qu�r�s th� us� �f m�r� ��m�l�� m�th�ds �f �m��r��	l d	t	 	n	l6s�s. Th� ��stul	t� �f �qu	l 	��ur	�6 	nd
un��rr�l	t�dn�ss �f r�s��ns�s �s n�t m	nd	t�r6. In �	s� �f �ts f	�lur�, th� �r���dur� f�r ��nstru�t�ng 	 r�gr�ss��n m�d�l
�h	ng�s t� s�m� ��t�nt, but d��s n�t b���m� s�gn�f��	ntl6 m�r� ��m�l��	t�d.

� m�r� ��m�l�� �r�bl�m �s th� �h���� �f th� m�d�l 	nd �ts �nd���nd�nt v	r�	bl�s. In �l	ss��	l r�gr�ss��n 	n	l6s�s, �t
�s 	ssum�d th	t th� s�t �f f	�t�rs �s g�v�n un�qu�l6, 	ll s�gn�f��	nt v	r�	bl�s 	r� �r�s�nt �n th� m�d�l, 	nd th�r� 	r� n�
	lt�rn	t�v� w	6s �f s�l��t�ng f	�t�rs. In �r	�t���, th�s 	ssum�t��n �s n�t m�t. Th�r�f�r�, th�r� �s 	 n��d t� d�v�l�� f�rm	l
	nd �nf�rm	l �r���dur�s f�r tr	nsf�rm�ng 	nd ��m�	r�ng m�d�ls. T� f�nd ��t�m	l f�rm	l tr	nsf�rm	t��ns, th� m�th�ds
�f f	�t�r 	nd d�s�r�m�n	nt 	n	l6s�s 	r� us�d.

In�r�	s�ng th� st	b�l�t6 �f �st�m	t�s �	n b� 	�h��v�d b6 	b	nd�n�ng th� r�qu�r�m�nt f�r th��r unb�	s�dn�ss. Th�
d�v�l��m�nt �f th�s 	r�	 �f r�s�	r�h l�d t� th� �m�rg�n�� �f r�dg�, �r r�dg� r�gr�ss��n 	n	l6s�s.

M�st �ft�n, th� t	sk �f bu�ld�ng 	 r�gr�ss��n m�d�l �s f�rmul	t�d 	s f�ll�ws. It �s n���ss	r6 t� f�nd 	 fun�t��n �f 	
g�v�n �l	ss f�r wh��h th� fun�t��n	l:

𝐹(𝛼) =
𝑛

𝑖 = 1
(𝑧𝑖(𝛼,𝑋) − 𝑦𝑖)2 → 𝑚𝑖𝑛
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In th�s ���r�ss��n (𝑧𝑖(𝛼, 𝑋) – th� v	lu� �f th� fun�t��n 	��r���m	t�ng th� d���nd�n�� 	t th� �-th ���nt, 𝑦𝑖 – th�
��rr�s��nd�ng v	lu� �f th� �m��r��	l d���nd�n��,

α – th� v��t�r �f �	r	m�t�rs t� b� f�und,
Х – th� v��t�r �f �nd���nd�nt v	r�	bl�s.
Th� r�sult�ng fun�t��n z (α, e) �s �	ll�d th� (m�	n-squ	r�) r�gr�ss��n m�d�l.
Th� m�th�d �f f�nd�ng �t �s �	ll�d th� l�	st squ	r�s m�th�d. T� d�t�rm�n� th� �	r	m�t�rs �f r�gr�ss��n m�d�ls, �n�

�	n s�lv� �r�bl�ms �f m�n�m�z�ng �th�r fun�t��n	ls, �n �	rt��ul	r:

𝐹(𝛼) =
𝑛

𝑖 = 1
𝑧𝑖(𝛼,𝑋) − 𝑦𝑖 → 𝑚𝑖𝑛

𝐹(𝛼) = 𝑚𝑎𝑥 𝑧𝑖(𝛼,𝑋) − 𝑦𝑖 → 𝑚𝑖𝑛

Th� r�sult�ng r�gr�ss��n m�d�ls 	r� �	ll�d, r�s���t�v�l6, m�	n 	bs�lut� (m�d�	n) 	nd m�n�m	�.

J�n%lus��n
Thus, th� m�d�rn r�	l�t��s �f th� d�g�t	l w�rld n���ss�t	t� ��nst	nt 	tt�nt��n t� �6b�rs��ur�t6 �ssu�s, �s����	ll6 �n th�

��nt��t �f �r�t��t�ng �du�	t��n	l 	nd s���nt�f�� ��nt�nt th	t �s �n ���n 	���ss. �n 	n	l6s�s �f ���st�ng m�th�ds 	nd m�	ns
�f ��mb	t�ng �6b�r thr�	ts 	ll�ws us t� ��n�lud� th	t th� m�st �ff��t�v� 	��r�	�h �s 	 ��mb�n	t��n �f t��hn��	l,
�rg	n�z	t��n	l 	nd l�g	l �r�t��t��n m�	sur�s. Th� us� �f mult�-l�v�l m�th�ds - fr�m �h6s��	l 	nd s�ftw	r�-t��hn��	l t�
m	n	g�m�nt 	nd n�tw�rk - �r�v�d�s ��m�r�h�ns�v� �r�t��t��n �f �nf�rm	t��n 	t d�ff�r�nt st	g�s �f �ts l�f� �6�l�. Th�
�m�l�m�nt	t��n �f m�d�rn 	nt�v�rus s6st�ms, m�	ns �f d�t��t�ng 	n�m	l��s �n n�tw�rk tr	ff��, �r6�t�gr	�h6 t��hn�l�g��s
	nd mult�-f	�t�r 	uth�nt��	t��n �s 	 n���ss	r6 ��m��n�nt �f �ff��t�v� �6b�rs��ur�t6.

Su���ssful ��unt�r	�t��n t� �6b�r	tt	�ks 	ls� r�qu�r�s 	 h�gh �ultur� �f �nf�rm	t��n s��ur�t6 	m�ng us�rs, wh� must
��m�l6 w�th s��ur�t6 ��l����s 	nd h	v� th� sk�lls t� r�s��nd t� ��t�nt�	l thr�	ts. In 	dd�t��n, �t �s ��tr�m�l6 �m��rt	nt t�
d�v�l�� m��h	n�sms f�r �d�nt�f6�ng th� s�ur��s �f �6b�r	tt	�ks, wh��h 	ll�ws n�t �nl6 t� �r�v�nt r���	t�d �n��d�nts, but
	ls� t� h�ld ��r��tr	t�rs 	���unt	bl�. In th�s ��nt��t, r�s�	r�h �n th� f��ld �f n�tw�rk r�ut� tr	��ng, t�m� d�l	6 	n	l6s�s
	nd b�h	v��r	l tr	ff�� m�d�ls �s �r�m�s�ng.

Summ	r�z�ng th� 	b�v�, �t �	n b� n�t�d th	t �nsur�ng th� s��ur�t6 �f �du�	t��n	l 	nd s���nt�f�� ��nt�nt �n ���n 	���ss
f�rm	t �s 	n �m��rt	nt t	sk b�th 	t th� st	t� 	nd �nt�r-�nst�tut��n	l l�v�ls. Th�s r�qu�r�s th� �ntr�du�t��n �f th� l	t�st
t��hn�l�g��s, 	d	�t	t��n �f �nt�rn	t��n	l ����r��n��, d�v�l��m�nt �f r�gul	t�r6 	nd l�g	l m��h	n�sms, 	s w�ll 	s r	�s�ng
th� 	w	r�n�ss 	nd r�s��ns�b�l�t6 �f 	ll �	rt����	nts �n th� �nf�rm	t��n �r���ss. Inl6 	 ��m�r�h�ns�v� 	��r�	�h t�
	ddr�ss�ng �6b�rs��ur�t6 �ssu�s w�ll 	ll�w us t� �ff��t�v�l6 �r�t��t v	lu	bl� s���nt�f�� r�s�ur��s fr�m �6b�r thr�	ts,
m	�nt	�n th��r 	v	�l	b�l�t6, �nt�gr�t6 	nd ��nf�d�nt�	l�t6, 	nd �nsur� th� sust	�n	bl� d�v�l��m�nt �f th� d�g�t	l s���nt�f��
	nd �du�	t��n	l �nv�r�nm�nt.
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